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Abstract: Rapidly expanding image collections in radiology departments create an
urgent need to develop new tools to manage these visual databases. This study
aims at creating ontology based Case Based Retrieval model for mammographic
examinations by using SWRL and SQWRL. This paper contains, explanation of
mammography ontology, annotation tool, dataset and sample query results.
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Ozet: Hastanelerin Radyoloji boliimlerinde iiretilen goviintii koleksiyonlarinin cok
hizly bir sekilde artmasi, bu gorsel veri tabanlarint yonetmek icin yeni araglar
gelistirilmesi ihtiyacint  dogurmustur. Bu ¢alismanin amaci, anlamsal web
teknolojilerinden SWRL ve SQWRL kullanarak mamografik incelemeler icin
ontoloji tabanli bir Vaka Tabanli Sorgulama sisteminin gelistirilmesidir. Bu
amagla olusturulan mamografi ontolojisi, betimleme uygulamasi, veri kiimesi ve
ornek sorgu sonuglart makale igersinde aciklanmigstir.
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1. Giris

Meme kanseri Ozellikle batili iilkeler i¢in onemli bir saglik sorunu olarak kabul
gormektedir. Yapilan son arastirmalar, yaklasik sekiz kadindan birinin hayatlarimin bir
doneminde meme kanserine yakalandigim gostermektedir. Ayrica Avrupa Birligi ve
Amerika Birlesik Devletleri’nde, meme kanseri 40 yaslarindaki kadinlar i¢in en 6nde
gelen 6liim nedenidir [1]. Mamografi, kadinlarda kanserden 6liim nedenlerinde ikinci
sirada yer alan meme kanserinin erken donem teshisinde en etkili goriintiileme
yontemidir ve tibbi goriintii arsivlerinde oldukga biiyiik bir yer tutmaktadir [11].

Her ne kadar meme anomalilerinin incelemelerinde mamografi goriintiilerinin
gozle degerlendirmesi en temel yontem olarak kabul edilse de, artan vaka sayisi
hekimlerin degerlendirmelerine yardime1 olacak uygun Igerik Tabanli Gériintii Erisim
sistemlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bunun yan sira, biiyiik tibbi goriintii
arsivlerinde benzer vakalarin arsivden bulunup getirilebilmeleri 6zellikle Vaka Tabanlt
Cikarsama (VTC), Kanita Dayali Tip (KDT) ve Bilgisayar destekli teshis (BDT)
uygulamart i¢in bir zorunluluktur.
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Vaka Tabanli Cikarsama (VTC) bir problem ¢dzme yontemidir. VTC, kisaca,
mevcut probleme en ¢ok benzeyen gegmisteki problemlerin ¢oziimlerinin mevcut
problem i¢in de aynen veya bir miktar degisiklik yapilarak kullanilabilmesi ilkesi
tizerine kurulmustur. 1999 yilinda Ian Watson VTC’yi 5 adimda temsil etmistir [2], bu
adimlar sirasiyla; mevcut vakaya benzeyen eski vakalarin bulunmasi, bulunan
vakalarin  problemin ¢oziimiinde kullanilmasi, gerekiyorsa mevcut ¢oziimiin
iyilestirilmesi, olugan yeni ¢6ziimiin gozden gegirilmesi ve elde edilen problem-¢6ziim
ikilisinin saklanmasidir.

Bu ¢alismada; DigiMAM adini verdigimiz ve mamografik incelemeler i¢in Vaka
Tabanh Sorgulama (VTS) yapabilen bir sisteminin ayrintilarin1 sunuyoruz. Bu sistemin
VTC ve KDT gibi yaklasimlardaki 6nemli bir boslugu dolduracagini iimit ediyoruz.

Bildirinin bundan sonraki béliimleri su sekilde diizenlenmistir: Bir sonraki Gereg
ve Yontem Bolimiinde, DigiMAM’1in temel yapitaglari olan mamografi ontolojisi ve
betimleme yazilimi ile olusturulan veri kiimesi hakkinda bilgi sunulmustur. Ayrica,
anlamsal web teknojilerinden, anlamsal web kural dili (SWRL-Semantic Web Rule
Language) ve anlamsal sorgu web kural dili (SQWRL- Semantic Query-Enhanced Web
Rule Language) ile iki mamografi vakasi arasindaki benzerlik hesaplamasiin nasil
yapildig1 ayrintilar1 ile anlatilmistir. Bulgular boliimiinde, bir kag ornek SQWRL
climlesi ve VTS sonuglar1 verilmistir. Tartisma Boliimii’nde ise mamografi alaninda
yapilan benzer ¢aligmalar 15181nda, elde ettigimiz bulgular tartisilmistir.

2. Gerec ve Yontem

Anlamsal web teknolojileri web igeriginin bilgisayarlar tarafindan anlagilmasini
saglayan yontemler biitiiniidiir. Yontemlerin temelinde ise, ontoloji adi verilen ve
herhangi bir alandaki kavramlari, terimleri ve bunlar arasindaki iliskileri formal olarak
iceren dokiimanlardir [1]. Sozlitk anlam1 “varlik bilmi” olarak tanimlanan ontolojilerin
bilgisayar biliminde en ¢ok kabul gdren tanimi ise “kavramsallagtirmanin bigimsel ve
acikca belirtilmesi”’dir [8]. Burada kavramsallastirma ile kast edilen, belirli bir alanda,
bu alana ait soyut model olusturma anlamina gelmektedir. Dar anlamda ontolojiler
herhangi bir alanda standart olarak kullanilacak ortak ve paylasilan sozciik kiimelerini
(vocabulary) veya terminolojiyi belirler. Bu ¢alismada ontoloji tabanl bir yaklagim
tercih edilmistir. Betimleme ve sorgulama sistemlerinin ontoloji tabanli tasarlanma
nedeni ise, kisaca, ontolojilerin ¢ikarsama ve sorgulamaya izin vermesi yaninda,
nesneye dayali bir tasarim olusturmaya da olanak saglamasidir.

Ontoloji gelistirilmesinde Amerikan radyoloji dernegi (ACR-The American
College of Radiology) tarafindan yayinlanan BI-RADS Mamografi Atlasinin tigiincii
baskis1 temel alinmistir ve mamografik incelemelerde ihtiya¢ duyulan tiim kavramlari
icermektedir. Sekil 2’de DigiMAM ontolojisinin temelini olusturan smiflar ve
aralarindaki iligkiler gosterilmistir. Bu ontoloji temel olarak 14 adet siniftan olugmakta
olup, bunlardan dort tanesi meme igersindeki anormallikleri temsil etmektedir. Bunlar;
kitle, kalsifikasyon, es/ik eden bulgu, ¢zel durum olarak belirlenmistir. Bunlarin
diginda, 6rnegin bazi cerrahi miidahaleler sonucunda, meme igersinde metalik kilipsler
bulanabilmektedir. Bu metalik klipsler ontololojimiz i¢ersinde diger smifi ile temsil
edilmistir. Uzerinde durulmas1 baska bir nokta ise, diisiik ve orta seviyeli betimleme
ozelliklerinin ontoloji igersinde yer almasidir. lgili 6zelliklere Benzerlik Hesaplamasi
boliimiinde deginilecektir.
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Sekil 2 — DigiMAM ontolojisi sematik gésterimi

Betimleme Yazilimi

Betimleme yaziliminin 6ncelikli amaci, mamografi vakalarini inceleyerek, goriinen
anormallikleri rapor edecek radyoloji uzmanina yardimci olmasidir. Uygulamada, sag
ve sol memelere ait birer CC ve MLO projeksiyonlar1 olmak tiizere, dort goriinti
incelenebilmektedir. Bu inceleme sirasinda hekim, goriintiiler tizerinde gézlemledigi
anormallikleri cesitli geometrik sekillerden yararlanarak isaretlemekte ve isaretlenen
bolgelerin tizeri tiklanarak aktif hale getirilir ve betimlemesi kolaylikla gerceklestirilir.
Bunun yaninda, isaretlenen bolgeden bagimsiz olarak, hekim meme dokusunu da
betimleme icersine ekleyebilmektedir. Uygulama hekimin yaptig1 betimleme bilgisini
bir XML dosyasina yazarak saklar ve yapilan betimlemenin diiz yazi formatindaki
klasik radyoloji raporlarina doniisiimii de gergeklestirebilir. Betimleme yaziliminin
genel ekran goriintiisii Sekil-3’de verilmistir.

8 izt bammography Anmotation Too!

whdth 56,2002 | Height 26 5647
Area 104105 Density 151663
ekl Lok
Kenar Ozl
Vogunlugu

[Creote SwRL Rude cortence]

Sekil 3 — DigiMAM betimleme uygulamast ekran gériintiisii
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Betimleme uygulamasi C++ programlama dili kullanilarak, QT kullanict arabirimi
ile gelistirilmistir. QT ile gelistirilen uygulamalar Embedded Linux, Mac OS,
Windows, Linux/X11, Windows CE, Symbian, Maemo gibi bir ¢ok platformada
calisabilme yetenegine sahiptirler. Uygulamanin Windows ve Linux sistemler {izerinde
testleri gergeklestirilmistir.

Veri Kiimesi

Bu c¢alismada kullandigimiz veri kiimesindeki vakalar, geriye doniik olarak Dokuz
Eyliil Universitesi T1p Fakiiltesi Hastanesi Radyodiyagnostik Anabilim Dali’nda, 2004
yilindan 2008 yili Kasim ayina kadar yapilmig yaklasik 50.000 inceleme arasindan
secildi. Her olgu icin standart bakis acilar1 olan CC ve MLO ile ¢ekilmis DICOM
formatindaki dorder adet goriintii igermektedir. ilgili vakalarin segimi sirasinda ontoloji
icersindeki tiim anormallik ¢esitlerinin farkli 6zellik degerleri ile birlikte veri kiimesi
igersinde yer almasi amag olarak belirlendi [7].

Veri kiimesi dosya sisteminde, her bir mamografik vaka ayr1 bir klasor igersinde
yer alacak sekilde diizenlenmistir. Her bir mamografik vaka klasorii, birbirini tekrar
etmeyen erisim numarasi ile isimlendirilmistir. Bu sayede, erisim numarisindan yola
cikarak, istenilen mamografik vakaya kolay bir sekilde erismek miimkiin olmaktadir.
Her bir vaka klasoriinde; sag ve sol memeye ait CC ve MLO bakis agilart icin DICOM
ve PNG bi¢ceminde toplam 8 adet goriintii dosyast yer almaktadir. Ayrica her bir
goriintii icin DICOM baglik bilgilerini iceren 4 XML dosyast ve ilgili vaka igin
yazilmig olan radyoloji raporu bulunur. Bunlarin yaninda, betimleme araci ile
olusturulan Annotation. XML dosyasint igermektedir. Veri kiimesinde yaklaglik 500
vaka bulunmaktadir.

Anlamsal Web Kural Dili (SWRL)

SWRL kullanarak ontoloji igersindeki bilgiler 1s18inda ¢ikarsamalar yapmak
miimkiindir ve  OWL DL/Lite ve RuleML alt dillerinin birlesiminden meydana
gelmigtir. SWRL ciimleleri viicut (body) ve bas (head) olmak {izere iki kisimdan
olusur. Viicut kisminda VE baglaci ile olmasi gereken kosullar belirtilirken, bas
kisminda bu kosullar saglandigi zaman ne olmasi gerektigi belirtilir. Bir SWRL
climleciginin ¢ikarsama yapabilmesi i¢in, viivut kismindaki tiim atomlarin dogru (True)
olmasi gerekmektedir [9]. Asagida basit bir SWRL ciimlesi verilmistir. Kuralin
caligabilmesi i¢in, hasParent, hasBrother ve hasUncle iliskilerinin ontoloji igersinde
tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, eger x2, x1’nin ebeveyni ve x2 ile
x3 erkek kardesler ise x3, x2’nin amcasidir ¢ikarsamasina gidilmektedir.

hasParent(?x1,?x2) A hasBrother(?x2,?7x3) — hasUncle(?x1,?x3)

Bir Vaka igerisinde birden fazla anormallik bulunabilir. Mamografik
incelemelerde, her bir anormallige bir BI-RADS degeri verilmesi gerekir. Kural olarak,
bir vakanin BI-RADS degeri, 0 vakadaki anormalliklerin en biiyiik BI-RADS degeridir.
Bu sayede hekim vaka ile ilgili genel bir bilgiye ilk anda sahip olabilir. Bu dogrultuda,
bir vakanin sonug¢ BI-RADS degerini ¢ikarsayan SWRL ciimlesi asagida verilmistir.
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Anormallik(?ano) 24 ROI(?roi) 4 Resim(?resim) A Meme(?meme) A Vaka(?vaka) /4
BIRADS(?ano, ?birads) ° sqwrl:makeSet(?set, ?birads) ° sqwrl:max(?maxbirads, ?set) /
isDisplayedByROI(?ano, ?roi) A belongsToResim(?roi, ?resim) 4 belongsToMeme(?resim,
?meme) A belongsToVaka(?meme, ?vaka) — BIRADS(?vaka, ?maxbirads)

Anlamsal Sorgulama Web Kural Dili (SQWRL)

SQWRL temelinde SWRL’i kullanan fakat ¢ikarsama yerine sorgulanmasimi saglayan
bir dildir. Aynen SWRL gibi, viicut ve bas olmak tizere, iki kisimdan olusur ve yazim
kurallar1 SWRL ile aynmidir. Ornegin asagidaki SQWRL ciimlesi, 9 yasindan kiigiik tiim
kisileri, yaslart ile birlikte listeler. Kuralin ¢alisabilmesi i¢in, Person sinifinin ve
hasAge iliskisinin ontoloji icersinde tanimlanmig olmasi gerekmektredir [10].

Person(?p) " hasAge(?p, ?a) ~ swrib:lessThan(?a, 9) — sqwrl:select(?p, ?a)
Benzerlik Hesaplamast

Vaka tabanli bir sorgulama sisteminde, bir vakanin diger bir vakaya olan benzerliginin
hesaplanmasi esastir. Sekil 4’de iki vakanin birbirlerine olan benzerlik degerinin
hesaplanmas1 gosterilmistir. ilgili sekil incelendigi zaman, bir mamografi vakasinin,
vakaya ait 6zelliklerden ve var ise bir veya birden ¢ok anormalikten meydana geldigi
goriilmektedir.

Benzerlik hesaplamasi, vakaya ait 6zelliklerin benzerlik degerlerinin toplanmasi ile
hesaplanir. Tablo 1°de drnek benzerlik degerleri gosterilmistir. iki vaka arasindaki
toplam benzerlik degerinin hesaplanmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar
sunlardir:

e iki anormalligin benzerlik degeri hesaplanirken, anormalliklerin tiiriiniin ayni
olmasi gerekmektedir. Yani, hi¢ bir zaman bir kitlenin bir kalsifikasyona olan
benzerligi hesaplanmaz.

e Ay anormallik tiiriinden, birden fazla var ise ve birden fazla benzerlik degeri
ortaya cikiyor ise, bu degerler i¢inde en biiyiik olan hesaplamaya katilir. Sekil
4’de vaka_1 benzerlik degeri 3,5 ve 4,6 olan iki adet kitle icerir. Burada, 4,6
benzerlik hesaplamasinda kullanilir.

Tablo 1 —Kitle Sekli benzerlik degerleri.

Yuvarlak Oval Lobiiler Diizensiz
Yuvarlak 1 0.8 0.8 0.4
Oval 0.8 1 0.6 0
|Lobiiler 0.8 0.6 1 0.6
IDiizensiz 0.4 0 0.6 1

Benzerlik hesaplamalar1 Protege ontoloji gelistirme platformu iizerinde JESS
¢ikarsama motoru yardimiyla SWRL ve SQWRL dilleri  kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Bu amagla tiim benzerlik degerleri ontoloji igerisine uygun bir
sekilde yerlestirilmistir.
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/ Case 1 \ f Case 2 \

Case Related Properties 1.7 P Case Related Properties
* AgeGroup : Age_Group_V ~=1-==-0.9 ———|— e+ AgeGroup : Age_Group_VI
« Breast Density : Amost_Entirely_Fat_| o —+——- 0.0 — ——|— J»e Breast Density : Extremely_Dense_IV
*BIRADS : BIRADS 4 —+-+—---0.8 ———|-$BIRADS : BIRADS 5
Mass 1 F=—=3.5-——1% Mass 3
* AreaGroup Area_Group_X ——1+——-0.6 ———|-eAreaGroup :Area_Group_VI -
« DensityGroup : Density_Group_V ——+——-0.6 ———|- e DensityGroup : Density_Group_|Il <
* Margin Obscured ——=1-—-0.5 ———|- #eMargin : Circumscribed -
* Shape Oval —~—+——-0.8 ———|- e Shape : Round <
« Density High_Density ——1——-0.2 ———|- e Density : Low_Density -
*BIRADS BIRADS 2 ~—-1——-0.8 ———|-pBIRADS : BIRADS 3 -
Mass 2 4.6

*AreaGroup : Area_Group_IV -1 I T
« DensityGroup : Density_Group_|ll -1

* Margin Spiculated 4-t+---09 ---)------- ==
* Shape Irregular Lk Rl A e
* Density Equal_Density-Isodence {—+——=-0.7 ———|-———————————————————— ——
«BIRADS BIRADS 4 +4-1 B — e
Calcification 1 4.2 > Calcification 2
eAreaGroup : Area_Group_VII - e AreaGroup  : Area_Group_V
« DensityGroup : Density_Group_|l - » DensityGroup : Density_Group_lIl
* Category : Typically_Benign - » Category : Typically_Benign
e Distribution  : Grouped_or_Clustered - o Distribution  : Single_None
* Type : Coarse_or_Popcorn_Like +— o Type : Vascular_Calcifications
*BIRADS : BIRADS 2 - * BIRADS : BIRADS 2
Associated Finding 1
e AreaGroup : Area_Group_IX
« DensityGroup : Density_Group_IV
o Type : Skin_Thickening
K j K-E/RADS : BIRADS 5 j
| 10.5 T

Sekil 4 — Iki mamografi vakasimin benzerlik hesaplamast

Asagidaki formiil ile iki vakanin birbirlerine olan benzerlikleri gosterilmeye
calistlmigtir.

Sim(Casel,Case2) = Sim(CRP1,CRP2) + Max[Sim(Mass1,Mass3), Sim(Mass2,Mass3)] +
Max[Sim(Calcificationl, Calcification3)]

Benzerlik hesaplamalar1 Protege ontoloji gelistirme platformu iizerinde JESS
¢ikarsama motoru yardimiyla SWRL ve SQWRL kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu
amagla tiim benzerlik degerleri ontoloji igersine uygun bir sekilde konulmuslardir.

3. Bulgular

Asagida bir vakaya ait tiim anormallikleri listeleyen bir SQWRL ciimlesi ve Tablo 2°de
ilgili SQWRL ciimlesinin sonucu gosterilmistir.

Case(?case) /1 hasBreast(?case, ?breast) A hasimage(?breast, ?image) A
hasROI(?image, ?roi) A displayAbnormality(?roi, ?abnormality) —
sqwrl:selectDistinct(?case, ?abnormality) 2 sqwrl:orderBy(?case, ?abnormality)



56

Tablo 2 incelendigi taktirde, Vaka_1 ve Vaka_2’ye ait tiim anormalliklerin listelendigi
goriilmektedir.

Tablo 2 —Vaka igersinde yer alan anormallikler.
?Case ?Abnormality

Case_1 Calcification_1

Case_ 1 Mass_1

Case_1 Mass_2

Case_2 | Associated_Finding_1
Case_2 Calcification_2
Case_2 Mass_3

Ayni sekilde, asagida bir anormalligin diger anormalliklere olan benzerligini
hesaplayan bir SQWRL ciimlesi ve Tablo 3’de ilgili SQWRL ciimlesinin sonucu
gosterilmistir. SQWRL ciimlesinde Kitle 3’{in diger anormalliklere olan benzerligi
hesaplanmaktadir. Goriilecegi lizere, hesaplama sirasinda Kitle 3’iin kitle sinifinin bir
tiyesi oldugu bulunarak, hesaplamaya katilacak anormalliklerin tiiriiniin de Kitle olmas1
saglanmigtir. Tablo 3 igerisinde, anormalligin tiirli, anormaligin sahip oldugu 6zellikler
ve degerleri, 6zellik bazinda diger anormallige olan benzerligi ve toplam benzerlik
degeri gosterilmistir. Bu bulgular 1s181inda, iki vakanin birbirine olan benzerligini
hesaplamak icin gerekli tiim argiimanlar elde edilmis ve iki vaka arasindaki toplam
benzerlik degeri hesaplanabilmistir.

Abnormality(?al) A Abnormality(?a2) 4 abox:hasURI(?al, ?uril) 4 abox:hasURI(?a2, ?uri2) A
swrib:equal(?uril, "http://www.owl-ontologies.com/Ontology1280731633.owl#Mass_3") 1
swrlb:notEqual(?uril, ?uri2) 4 abox:hasClass(?al, ?cl) A abox:hasClass(?a2, ?c2) A
thox:equalTo(?cl, ?c2) A thox:isOWLObjectProperty(?opl) 4 abox:hasProperty(?al, ?0pl) A
abox:hasValue(?al, ?opl, ?vl) 4 abox:hasValue(?a2, ?opl, ?v2) A hasSimilarity(?v1, ?sim) A
SimilarTo(?sim, ?v2) A Similarity_Weight(?sim, ?simW) ° sqwrl:makeBag(?bag, ?simW) A
sqwrl:groupBy(?bag, ?al, ?a2) ° sqwrl:sum(?sum, ?bag) — sqwrl:selectDistinct(?al, ?c1, ?op1,
?vl, ?a2, ?2v2, ?simW, ?sum) A sqwrl:orderBy(?al, ?cl, ?opl)

Tablo 3 —Iki anormalligin benzerlik sonucu.

?class | ?object property ?from | ?value of from ?to ?value of to ?sim | ?sum
Mass | hasAbnormalityAreaGroup Mass_3 | I_Area_Group_VI Mass_1 | I_Area_Group_X 0.6 35
Mass | hasAbnormalityDensityGroup | Mass_3 | I_Density_Group_IIl | Mass_1 | I_Density_Group_V 0.6 35
Mass | hasBIRADS Mass_3 | I_BIRADS_3 Mass_1 | I_BIRADS_2 0.8 35
Mass | hasMassDensity Mass_3 | I_Low_Density Mass_1 | I_High_Density 0.2 35
Mass | hasMassMargin Mass_3 | I_Circumscribed Mass_1 | I_Obscured 0.5 35
Mass | hasMassShape Mass_3 | I_Round Mass_1 | I_Oval 0.8 35
Mass | hasAbnormalityAreaGroup Mass_3 | I_Area_Group_VI Mass_2 | I_Area_Group_IV 0.8 4.6
Mass | hasAbnormalityDensityGroup | Mass_3 | I_Density_Group_IIl | Mass_2 | I_Density_Group_IIl 1.0 4.6
Mass | hasBIRADS Mass 3 | I_BIRADS 3 Mass 2 | |_BIRADS 4 08 | 46
Mass | hasMassDensity Mass_3 | I_Low_Density Mass_2 | I_Equal_Density 0.7 4.6
Mass | hasMassMargin Mass_3 | I_Circumscribed Mass_2 | I_Spiculated 0.9 4.6
Mass | hasMassShape Mass_3 | I_Round Mass_2 | I_Irregular 0.4 4.6
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Vaka tabanli sorgulama, vakaya ait tiim bilgiler kullanilarak yapilabilecegi gibi,
tek bir anormallik tizerinden de yapilabilir. Veri kiimemiz {izerinde ¢alistirilan {i¢ adet
sorguya ait bilgiler, Tablo 4’de verilmistir. Bunlardan, Sorgu A, Sekil 4’de gosterildigi
gibi, hastanin bilgileri ve vaka icersindeki tiim anormallikler dikkate alinarak
calistirilmigtir. Sorgu A, 1 adet kitle ve 1 adet meme basi gekintisi igermektedir. Sorgu
A’ya ait sonuglari inceledigimiz zaman, ilk sirada gelen vakanin da 1 adet kitle ve 1
adet meme bas1 ¢ekintisi icerdigi goriilmektedir. 2. ve 3. sirada gelen vakalar ise kitle
ve meme basi ¢gekintisine benzer olan deri ¢ekintisi icermektedirler.

Sorgu B’de ise kenar ozelligi Isinsal/Spikiile olan bir kitle sisteme sorgu olarak
verilmis ve benzerlik hesaplamasi hastanin bilgileri ve diger anormallikler dikkate
alinmadan yapilmistir. Sorgu B’ye ait sonuglar incelendigi taktirde, ilk ii¢ sirada gelen
vakalarin tiimiinde benzer 6zellige sahip bir kitlenin bulundugu goriilmektedir.

Sorgu C’de Sorgu B gibi tek bir anormallik {izerinden ¢aligtirilmigtir. Sorgu vakasi,
sekli Lobiiler olan bir kitle igermektedir. Sorgu sonucu olarak listelenen ilk ii¢ vaka da
ayn1 tiirde kitle bulunmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

T1p alaninda ontoloji tabanlt uygulamalar, gectigimiz yillar icersinde yaygin bir sekilde
yapilmistir. Bunlardan Da Qi ve arkadaslarimin 2006 yilindaki ¢aligmalarinda [4]
gelistirdikleri Pocet-Ontology isimli ontolojilerinin temel amacinin Bilgisayar Destekli
Tan1 Sistemlerinin performansini arttirabilmek icin radyologlarin ~ mamografi
goriintiileri i¢in koyduklar1 teshisleri belirli gruplar altinda toplamak oldugunu
goriiyoruz. Fakat yaptiklari caligma ile bir VTS sisteminin hayata gecirilmesi miimkiin
olmamustir.

Bunun yaninda yine 2006 yilinda, Shin-Yuan Hung ve Chin-Yu Chen mamografi
alaninda VTS’yi miimkin kilan bagarili bir ¢aligma yapmuglardir [3]. Yaptiklari
¢aligmanin sonuglar1 tatmin edicidir, fakat meme igersindeki anormalliklerin resim
tizerindeki konumlarindan ziyade sadece Ozellikleri ile ilgilenmislerdir. Bu nedenle
diisiik seviyeli tanimlayicilari hesaplamalari sirasinda kullanamamiglardir.

2008 yilinda Stanford Universitesi'nden Daniel L. Rubin ve arkadaslari
Annotation and Imaging Markup (AIM) adinda ontoloji tabanli bir betimleme ve
sorgulama sistemi gelistirmisler [5] ve 2009 yilinda yine ayni {iniversiteden Mia A.
Levy ve arkadaslart AIM iizerinde kullandiklart SWRL cilimleleri ile karaciger dokular1
icersindeki tiimorlerin uzunluklarini hesaplamiglar ve 10 mm’den biiyiik olan tiimorler
icin kotlii huyludur sonucuna varmislardir [6]. AIM incelendigi taktirde, son derece
kapsamli bir ¢alisma oldugu goriilmektedir. Fakat kullandiklar1 ontoloji ve betimleme
araglarinin mamografi alaninda kullanilmasi pratikte miimkiin degildir.

Yukaridaki ¢aligmalarin tiimii incelendigi taktirde, mamografi alaninda diisiik, orta
ve yliksek seviyeli tanimlayicilar igeren ontoloji tabanli bir VTS sisteminin olmadigi
ve bu alanda mamografik incelemelere imkan saglayan platform bagimsiz bir
betimleme uygulamasinin bulunmadigi goriilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada bir mamografi ontolojisi olusturulmus ve anlamsal
web teknolojileri ile bir Vaka Tabanli Sorgulama sistemi gelistirilmistir. Vakalar arasi
benzerlik hesaplamalari, orta ve yiiksek seviyeli tanmimlayicilar kullanilarak
gerceklestirilmis ve Ornek sorgu sonuglari listelenmistir. Yapilan ¢aligmanin, Kanita
dayal1 tip alaninda yardimc1 bir arag olarak kullanilmasi beklenmektedir.



Tablo 4 —Sorgu sonucu mamografi goriintiileri.
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Sorgu A

Sonug A.1

Sonug A.2

Sonug A.3

Sorgu B

Sonug B.1

Sonug B.2

Sonug B.3

Sonug C.1

Sonug C.2

Sonug C.3
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6. Tesekkiir/Not

Bu ¢alisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, TUBITAK, tarafindan
EEEAG/107E217 numarali arastirma projesi kapsaminda destelenmistir.
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