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Abstract. Recently, the number of text mining applications in medical sciences
has grown with an increasing rate. Unstructured free-text data, such as patient
discharge notes and reports, doctor’s notes, clinical trials and studies, research
reports, web pages and hospital records are some of the important data sources for
physicians. To analyze and access this kind of data by human efforts is difficult
and time consuming. Considering the time it takes for decision making, and
accesing accurate and required information about patients, this kind of systems
have become necessary.

In this study, we developed a software system to transform 600 discharge notes,
from the Department of Otolaryngology of Akdeniz University, to a structured
form, enabling physicians to access patient information, extracting clinical data
from the discharge notes, and codifying them for analysis. First of all, discharge
notes which are kept as Microsoft Office Word documents have been transformed
into a data table after preprocessing. A query form has also been designed for
enabling physicians to access the patient data. To identify the significant content
words within each section keyword lists have been used and content words have
been converted into a predefined coded structure. Association Rules, that is one of
the methods of the traditional data mining, has been applied to the coded data in
order to discover the relations between entities/concepts.
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Ozet. Metin madenciligi tekniklerinin tipta kullanimi son birkag yilda biiyiik
oranda artmigtir. Yapilan klinik ¢aligmalar, arastirma raporlari, hastane kayitlari,
doktor notlar1 ve faturalar gibi serbest formatta bulunan metinler tiptaki en 6nemli
veri kaynaklaridir. Fakat yapilandirilmamis formatta bulunan bu genis veri
yiginlarini insan giicliyle analiz etmek ve istenilen bilgiye ulagsmak hem zordur
hem de zaman kaybma yol’ agmaktadir. Hastayla ilgili karar verme siiresinin,
dogru verilere erismenin ve bu verileri kullanarak istenilen bilgilere ulasmanin
zorlugu goz Oniinde bulunduruldugunda bu tiir sistemlerin 6nemi ©6n plana
¢cikmaktadir.
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Bu calismada, Akdeniz Universitesi Hastanesi Kulak Burun Bogaz Hastaliklari
Anabilim Dali’'ndan alinan ameliyat gegiren hastalara ait 600 adet hasta bilgi
formunu yapilandirilmis formata doniistirmek, hekimlerin hasta ile ilgili ihtiyag
duyduklart bilgilere erisimini kolaylastirmak, hasta bilgi formlarindan klinik
verileri ¢ikartmak ve bu verileri analiz etmek amaciyla bir yazilim gelistirilmistir.
Once Microsoft Office Word belge formatinda bulunan hasta bilgi formlarindaki
veri alanlar1 On islemden gegirilerek veri tablosu haline donusttriilmustiir.
Hazirlanan metin sorgu formuyla birlikte hekimlerin hasta bilgi formlarinda
aradiklart ozellikteki hastalara erisimlerinde kolaylik saglanmaktadir. Ayrica her
alana 6zgii olusturulan anahtar kelime listeleriyle metin igerikleri kodlanabilmekte
ve bu veriler iizerinde veri madenciligi teknikleri uygulanabilmektedir. Bu
calismada, varliklar/ kavramlar arasindaki iligkilerin tanimlanabilmesi icin veri
madenciliginde kullanilan ilk tekniklerden biri olan Birliktelik Kurali yontemi
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler. Kulak Burun Bogaz; Metin Madenciligi; Veri Madenciligi;
Birliktelik Kurallari

Giris

Internet kullanimimin hizla artmasi ve kisisel bilgisayarlarin yayginlasmast ile birlikte
gittikce biiyiiyen hacme sahip dokiiman yiginlar1 olusmaktadir. Bu belgeler icinde
onemli bilgiler kaybolup giderken, degerli bilgilere ulagsmak icin dokiimanlarin
iceriginin  belirlenmesi ve buna uygun sorgulanabilmesi ihtiyaci kendini
hissettirmektedir. Geleneksellesmis yontemleri igeren bilgi erisim (information
retrieval) sistemleri belge yigmlarindan faydali ve gerekli bilgileri bulmaya yardimci
olsalar da gerekli detay ve ozel bilgilere, bu yontemler ile ulasmak zordur. Oysa pek
cok acidan belgeler icindeki bilgilere, iliskilere ulasmak son derece énemlidir. Ornegin
bir hastalik i¢in ila¢ bulmaya ¢alisan bir aragtirmacinin, kendisinden 6nce yapilmis tiim
caligmalar1 olabildigince hizli bir sekilde incelemesi ve bu inceleme siirecinde
belgelerin igerigine, konusuna, i¢inde gecen kavramlara ve bu kavramlarin diger
belgelerde gecen farkli kavramlarla iligskisine ulagsmasi gerekir [1]. Metin madenciligi
metin formatindaki verileri kullanarak icerisindeki bilgileri giin 1s18na cikaran ve
ozellikle 2000°1i yillardan sonra ilginin giderek artti§i 6nemli bir alandir [2].

Hekimler karar verme siirecinde veya arastirma yaparken hasta raporlari, klinik
calismalar, arastirma raporlari, web sayfalari ve hastane kayitlar1 gibi serbest metin
formatinda veya kagit tabanli olarak bulunan bu metinleri kullanmaktadir.
Yapilandirilmamis formatta bulunan bu genis veri yigmlarii insan giiciiyle analiz
etmek ve istenilen bilgiye ulasmak hem zordur hem de zaman kaybina yol agcmaktadir.

Bu calismada, KBB (Kulak Burun Bogaz) Hastaliklar1 Anabilim Dalindan alinan
ve ameliyat geciren hastalara ait hasta bilgi formlar1 kullanilmis ve bu metinler
tizerinde islemler yapilmistir. Calismada, yapilandirilmamis formatta bulunan KBB
hasta bilgi formlarinin yapilandirilmis hale doniistiiriilmesi, hekimlerin karar verirken
ya da arastirma yaparken hasta ile ilgili ihtiya¢ duyduklar1 bilgilere erisimlerinin
kolaylagtirilmasi, hasta bilgi formlarini incelemek i¢in harcadiklar1 zamanin azaltilmasi
ve veri madenciligi teknikleri ile varliklar arasindaki gizli iliskilerin cikartilmasi
amaclanmistir.
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1. Veri Madenciligi ve Metin Madenciligi

Veri madenciligi, veri ambarlarinda yararli olma potansiyeline sahip, aralarinda
beklenmedik/bilinmedik iliskilerin oldugu verilerin kesfedilerek hem anlasilir hem de
kullanmlabilir bir bi¢cime getirilmesine yonelik gelistirilmis yontemler toplulugudur [3].
Metin madenciligi ise belirli bir formatta olmayan, yazi tipindeki veriler icerisinde gizli
olan nitelikli bilginin ¢ikarilmasi, diizensiz haldeki verinin formatlanmasi siirecidir [4].
Veri madenciligi uygulamalarinda ¢ogunlukla yapilandirilmis veriler kullanilmaktadir.
Veri madenciliginde elektronik tablo halinde sunulan veriler kullanilirken metin
madenciligi uygulamalar1 metin formatindaki verileri kullanmaktadir. Metin
madenciliginin ana konularindan biri metin verilerin sayisal veri haline doniistiiriiliip
elektronik tablo seklinde sunulmasidir [5]. Boylelikle yapilandirilmamis formatta
bulunan metinler veri madenciligi tekniklerinin uygulanabilecegi yapilandirilmis
formata doniistiiriilebilmektedir.

Bu calismada hasta bilgi formlarinda bulunan varliklar arasindaki iligkilerin
belirlenmesi i¢in veri madenciligi tekniklerinden Birliktelik Kurallar1 (Association
Rules) yontemi kullamilmistir. Birliktelik analizi, belirli bir veri kiimesinde yliksek
siklikta birlikte goriilen 6zellik degerlerine ait iligkisel kurallarin kesfidir. Birliktelik
kurali, ge¢mis verilerin analiz edilerek bu veriler i¢indeki birliktelik davranislarinin
tespiti ile gelecege yonelik calismalar yapilmasint destekleyen bir yaklagimdir [6]

Birliktelik Kuralinda, 6geler arasindaki baginti, destek ve giiven kriterleri ile
hesaplanir. Destek kriteri, veride ogeler arasindaki bagintinin ne kadar sik oldugunu,
giiven kriteri ise Y 6gesinin hangi olasilikla X 6gesi ile beraber olacagim soyler. iki
O0genin birlikteliginin onemli olmasi i¢in hem destek, hem de giiven kriterinin
olabildigince yiiksek olmasi gerekmektedir [7]. Birliktelik kurali, kullanici tarafindan
minimum degeri belirlenmis destek ve giiven esik degerlerini saglayacak bicimde
retilir.

Birliktelik kuralinin en yaygin kullamldigi ornek market sepet analizidir [8].
Market sepet analizi, miisterilerin yaptiklar1 aligveriglerdeki Uriinler arasindaki
birliktelikleri bularak miisterilerin satin alma aligkanliklarin1 belirlemeye calisir.
Veriler metin formatinda bulundugunda market sepet analizindeki {iirlinler yerini
kavramlara birakmaktadir. Kavramlarin birlikte bulunma durumlara bakilarak
aralarindaki iligki oriintiileri tespit edilmektedir. Birliktelik Kurali analizi tip alaninda
genel olarak genler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde [9], hastaliklarin tahmininde
[10], risk faktorlerinin belirlenmesinde vb. uygulamalarda kullanilmaktadir.

2. Gereg ve Yontem

Bu calismada, KBB uzman hekimleriyle yapilan goriismeler sonucunda ellerinde
bulunan ve hastalarla ilgili en kapsamli veriye erigilebilecek belge olan hasta bilgi
formlarinin  kullanilmas1 kararlagtirilmistir. Bu sebepten, Oncelikli olarak KBB
Anabilim Dali’ndan Microsoft Office Word (doc uzantili)) formatinda ve her biri
yaklasik olarak 40 Kb boyutunda, 2002-2007 yillar1 arasinda gelen ameliyat gegiren
hastalara ait 600 adet hasta bilgi formu alinmistir. Daha hizh islem yapilabilmesi icin
bu belgeler Metin Belgesi (txt uzantili) formatina doniistiiriilmistiir. Bu 600 belgeden
dokuz tanesinde bir¢cok alan bos birakildigi icin bu dokiimanlar ¢aligmaya dahil
edilmemistir.
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2.1. Yazilhim Gelistirme Sirasinda Kullanilan Sistemler ve Teknikler

Yazilimin gelistirilmesi sirasinda Visual Studio .NET platformu ve Visual C# NET
programlama dili kullanmilmigtir. Girdi metinlerinde bulunan yazim hatalarinin tespit
edilmesi, bu hatalarin diizeltilebilmesi ve metinlerin yapitast olan kelimelerin
govdelerinin elde edilebilmesi i¢in acik kaynak kodlu bir dogal dil isleme yazilimi olan
Zemberek [11] Kkiitiiphanesi kullamilmistir. Tiirkcede kok sozciige yapim ekleri
getirilerek tiiretilen yeni soOzciiklere govde denir. Bir sozciigiin eklenmis cekim
eklerinden arindirilarak govde veya kokiin bulunmasi islemine govdeleme adi verilir
[12]. Asagida, metinlerde uygulanan gévdeleme islemine ornek verilmistir.

Ornegin; Dilde=Dil, Kandaki=Kan

Boylelikle program ayni kokten gelen fakat cekim eki almis kelimeleri farkli bir
kelime olarak algilamamaktadir. Bu islemle birlikte, metinlerin boyutu azalmakta,
gereksiz yere islem siiresi uzatilmamakta, ayni kelimeler yazilim tarafindan farkli
kelime olarak algilanmamakta ve daha dogru frekans sonuclari elde edilebilmektedir.

2.2. Olusturulan Kelime Listeleri

Hasta bilgi formlarindan 6rnek olarak secgilen 100 adet belge incelendiginde bu
belgelerin “Sikayet”, “Yas” gibi alanlardan ve bu alanlarin icerisinde bulunan hastalara
ait bilgilerden olustugu gozlemlenmistir. Yazilim gelistirilirken ilk ama¢ bu metinler
tizerinde islem kolaylig1 saglayabilmek ve daha kapsamli analizler yapabilmek i¢in bu
formlar1 veri tablosu haline dontistiirmekti. Bu ylizden alan isimleri siituna ve icerikleri
satirlara gelecek sekilde bir tablo olusturabilmek i¢in alan isimlerinin bulundugu bir
liste olusturulmustur. Fakat bu alan isimleri her belgede aym sekilde yazilmadig: icin
bunlarin standart bir forma dontstiiriilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmuistir. Bu yiizden alan
isimlerinin tiim yazilig sekillerinin ve buna karsilik gelen standart formunun bulundugu
bir diizeltme listesi olugturulmustur.

Daha oncede bahsedildigi gibi Zemberek Kiitiiphanesi kullanilarak bir yazim
denetimi modiilii gelistirilmistir. Yazim denetimi sonucunda Zemberek hatali buldugu
kelimeler bir Oneri listesi sunmaktadir. Tablo 1’de en sik rastlanilan hata tiirlerinin ve
bunlara karsilik sunulan Onerilerin bulundugu bir liste 0rnek olarak gosterilmistir.
Yazim denetimi modiilii, elde bulunan tiim belgeler programa yiiklii iken ¢aligtirilmas,
cikti olarak elde edilen liste yazilim gelistiriciler tarafindan incelenmis ve dogru
bulunan sonuglardan uygun oneriler secilerek diizeltme listesine eklenmistir.

Hasta bilgi formlar1 incelendiginde bazi alanlarin genellikle hekimler tarafindan
dolduruldugu bazi alanlarin ise bos birakildig: tespit edilmistir. Bu sebeple “Onemli
alanlar” adi altinda bagka bir liste olusturularak bu listedeki alanlar disinda kalan tiim
alanlarin ve igeriklerinin yazilim tarafindan silinmesi saglanmistir. Ayrica girdi
metinlerinin boyutunu ve islem yapilirken gereksiz kelimeler (acaba, ama, aslinda,
bazen, vb.) i¢in harcanan zamam azaltmak i¢in internetten elde edilmis “Tiirkcede sik
kullanilan kelimeler” listesi [13, 14] kullamilarak girdi metinleri icerisinden bu
kelimelerin ¢ikartilmas: saglanmistir. Bu liste toplamda 275 kelime icermektedir.
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Tablo 1. Sik Karsilagilan Yazim Hatas: Tiirleri

Hatah Kelime Hata Tiirii Oneriler
Giigliigii Yanlis yazilan karakter / Giiglugii / giicliigii
Buruntikaniklig: Bitisik yazilan kelimeler / burun tikaniklig
Boynda Diisen karakter / Boyunda / Boyna
Kulakata Eklenen karakter / Kulakta / Kulaklata / Kulalata
Sisilk Yer degistiren komsu karakterler / Sislik / Sisilik / sis ilk

Yazilim tarafindan Onemli/anahtar kelimelerin belirlenmesi ve bu kelimelerin
metinlerde etiketlenmesi icin her alana 6zgii anahtar kelime listeleri olusturulmustur.
Bu listeler olugturulurken metinler yazilim tarafindan okunup ham haliyle veri tablosu
haline dontistiiriildiikten sonra tiim alanlardaki kelimeler tekli, ikili ve ti¢li olmak tizere
kelime ve kelime gruplarina ayrilmis ve frekanslart hesaplanmustir. Islemin sonunda
elde edilen sonuglar yazilim tarafindan Microsoft Office Excel’e aktarilmis ve elle
yapilan incelemeler sonucunda her alana 6zgii listeler olusturulmustur. Kelimelerin
tekli, ikili vb. kelime ve kelime gruplarina ya da harf ve harf gruplarina ayrilarak
dizilislerine bakilmasi ve oriintiilerin ¢ikartilmasi literatiirde “N-gram” yontemi olarak
gecmektedir [15-17]. Bu yontem kullanilarak tek basina bir anlam ifade etmeyen, ikili
ya da ti¢lii kelime gruplan seklinde anlam ifade eden kelimeler de olusturulan listelere
eklenmistir. Sadece “Ozgecmis” alaninda kelime listeleri kullanilmamis ve hastanin
sigara ve alkol kullanip kullanmadigini belirlemek i¢in bazi anahtar kelimeleri igerip
icermedigine bakilmistir. Frekanslara bakilarak yapilan inceleme sonucunda sigara
kullanan hastalar1 tamimlamak i¢in genellikle “Paket”, “Adet”, “Sigara” vb., alkol
kullanan hastalar icin ise “Alkol”, “Kadeh” vb. kelimelerin kullanildig:
gozlemlenmistir. Eger hastanin 6zge¢mis bilgisinde bu kelimeler geciyorsa yazilim
hastanin 6zge¢mis bilgisini “Sigara-Var” veya “Alkol-Var” olarak degistirmekte, eger
bu kelimelerden herhangi birini icermiyorsa “Ozellik-Yok” yazmaktadir.

2.3. Elde Edilen Verilerin Analiz Edilmesi

Bu adimda, metinler igerisindeki anahtar kelime ve kelime gruplar1 kodlanmis hale
dontistiiriildiikten sonra elde edilen kodlanmis verilerin  veri madenciligi
yontemlerinden Birliktelik Kurali ile analiz edilmesi islemi yapilmaktadir. Bu islem
icin yazilim icerisinde, yontemin temel algoritmasini kullanarak kurallarin destek ve
giiven degerlerini hesaplayan 6zel bir form tasarlanmistir. Yontem, siklikla girilmis
olan ve analiz icin elverisli veriyi iceren “Sikayet”, “Yas”, “Cinsiyet”, “Ozgecmis” ve
“Ameliyat Oncesi Tam” alanlarindaki veriler iizerinde uygulanmis ve belirlenen
minimum destek ve giiven degerlerine gore kurallar elde edilmistir. Bunun disinda,
alanlar icerisinde gecen anahtar kelime ve kelime gruplarinin frekanslart da
hesaplanmaistir.
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3. Bulgular
3.1. Sistem Ciktilar

Gelistirilen yazilimda ii¢ adet sekme bulunmaktadir. Bunlardan ilki metinler iizerinde
biitiin islemlerin yapilarak metinlerin veri tablosuna doniistiiriildiigii Giris sekmesi,
ikincisi hekimlerin yiiklenen metinleri istedikleri hasta Ozelliklerine gore
sorgulayabildikleri sorgulama sekmesi ve sonuncusu da verilere birliktelik kurali
algoritmasinin uygulandig birliktelik kurali sekmesidir. Her sekmede istenildigi zaman
elde edilen sonug¢lar Microsoft Office Excel’e gonderilebilmektedir.

Yazilimin 591 adet hasta bilgi formunu tiim islemleri yaparak veri tablosu
formatina doniistiirme siiresi, 1,83 GHz ¢ift ¢ekirdek islemci ve 2 GB RAM’e sahip bir
bilgisayarda yaklasik 2-3 dakikadir.

3.2. Hasta Bilgi Formlarinin Analizden Elde Edilen Sonuglar

Analiz asamasinda hem SPSS paket programi hem de gelistirilen Birliktelik Kurali
modiilii kullanilmistir. SPSS paket programu, analizde kullanilan degiskenlere ait
ozelliklerin saptanmasi asamasinda tercih edilmistir. Her bir hasta bilgi formunda
ortalama 410 kelime bulunmaktadir.

Tablo 2. Frekans Tablosu

Sikayet Ameliyat Oncesi Tam Ameliyat Sonu Tam
Kelime Frekans Kelime Frekans Kelime Frekans
Ses Kisiklik 124 Larenks CA 107 Boyun Diseksiyon 145
Boyun Sislik 75 Kitle 53 Larenjektomi 83
Isitme Azlik 53 Otitis 36 Parotidektomi 44
Yutma Giicliik 39 Dil CA 29 Septumplasti 32
Burun Tikaniklik 37 Tiimor 25 Tiimor Rezeksiyon 24
Bas Donme 34 Septum Deviasyon 19 Hemiglossektomi 18
Kulak Akint1 31 Hipertrofi 12 Mastoidektomi 16
Kulak Sislik 28 Vejetasyon 10 Tiimor Eksizyon 13
Dil Yara 25 Siniizit 9 Timpanoplasti 13
Nefes Darlik 24 Dudak CA 7 Biyopsi 13

Tablo 2’de hasta bilgi formlarimin analizi sonucunda elde edilen frekanslara
ornekler verilmektedir. “Sikayeti” alaninda en sik gecen problemler “Ses Kisiklik”,
“Boyun Sislik” ve “Isitme Azlik” olarak bulunmustur. “Ameliyat Oncesi Tam”
alaninda “Larenks CA”, “Kitle” ve “Otitis”, “Ameliyat Sonu Tam” alaninda ise
“Boyun Diseksiyon”, “Larenjektomi” ve “Parotidektomi” en sik rastlanan kavramlardir.
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Tablo 3. Analizde Kullanilan Hasta Verilerinin Frekans ve Yiizdeleri

N %
Ameliyat Oncesi Tam Larenks-CA 96 41,7
Septum Deviasyon 18 7,8
Timor 57 24,8

Otitis 34 14,8

Dil-CA 25 10,9

Yas 0-25 15 6,5
26-40 29 12,6

41-60 114 49,6

61 ve listii 72 31,3
Sigara Var 65 28,3
Yok 165 71,7
Sikayet Ses Kisiklik 94 40,9
Boyun Sislik 27 11,7
Kulak Akint1 23 10,0

Isitme Azhk 11 4.8

Kulak Sislik 17 74

Burun Tikamklhik 19 8,3

Nefes Darlik 7 3,0

Kitle 11 4.8

Dil Yara 21 9,1
Cinsiyet Kadin 65 28,3
Erkek 165 71,7
Toplam 230 100

Metinlerde bulunan varliklar arasindaki iliskilerin belirlenebilmesi icin yapilan
birliktelik analizinde genel olarak tiim hastalar icin girilmis olan “Yas1”, “Ozgecmis”,
“Cinsiyet”, “Sikayeti” ve “Ameliyat Oncesi Tan1” alanlarindaki veriler kullanilmustir.
Toplamda 230 hastaya ait veri analize dahil edilmistir. Hastalarin yaslar1 da 0-25, 26-
40, 41-60 ve 61 ve listii olmak iizere dort kategoriye ayrilmistir. Hasta verilerine ait
frekans ve yiizdeler Tablo 3’te gosterilmistir.

Birliktelik Kurali analizi ile yiiksek siklikta birlikte goriilen kelime ve kelime
gruplar1 bulunmakta ve belirlenen minimum destek ve giiven degerine gore kurallar
tiretilmektedir. Tablo 4’te, % 4 minimum destek ve % 50 minimum giiven degerine
gore “Yas1”, “Ozgecmis”, “Cinsiyet”, “Sikayeti” ve “Ameliyat Oncesi Tan1” alanlar
kullanilarak toplamda 230 hasta icin yapilan analizden ¢ikartilan 26 kuraldan bazilari
ornek olarak gosterilmistir.
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Tablo 4. Analiz Sonucunda Elde Edilen Kurallar

Kural No Birliktelik Kurallar1 (A=>B) Destek Gilven
(%) (%)
1 41-60, Burun Tikaniklik=>Septum Deviasyon 4,3 100
2 Burun Tikaniklik, Erkek=>Septum Deviasyon 5,2 100
3 Burun Tikaniklik=>Septum Deviasyon 7,8 94,74
4 Dil Yara, Kadin=> Dil CA 4.8 91,67
5 Dil Yara=> Dil CA 7.8 85,71
6 Kadin, Kulak Akinti=> Otitis 5.2 100
7 isitme Azlik=> Otitis 4,8 100
8 Kulak Akinti=> Otitis 10 100
9 Erkek, Kulak Akinti=> Otitis 4,8 100
10 41-60, Kulak Akinti=> Otitis 4.8 100
11 Kulak Sislik=> Timor 74 100
12 41-60, Boyun Sislik=> Tiimér 6,1 87,5
13 Boyun Sislik=> Tiimor 9,1 77,78
14 41-60, Erkek, Ses Kisiklik=> Larenks CA 19,1 95,65
15 41-60, Ses Kisiklik=> Larenks CA 20 93,88

Analiz sonucunda elde edilen kurallarin sol tarafinda bulunan ve “Yas1”,
“Ozgecmis”, “Cinsiyet” ve “Sikayeti” alanlarina ait verileri igeren kisim “kuralin
govdesi” olarak adlandirilmaktadir. Sag tarafta bulunan ve “Ameliyat Oncesi Tam”
alanina ait verileri iceren kisim ise “kuralin bas1” olarak adlandirilmaktadir [18].
Kurallar yorumlanirken hem destek degerinin hem de giiven degerinin yiiksek olmasina
dikkat edilmelidir. Kurallarin nasil yorumlandigina dair asagida ii¢ ornek verilmistir.

e Kural 1: Yas1 41-60 arasinda olan ve Burun Tikamklhigi sikayeti olan

hastalarin tamamina Septum Deviasyonu tanis1 konulmustur (Giiven=%100).

e Kural 12: Yasi 41-60 arasinda olan ve Boyun Sislik sikayeti olan

hastalarin %87, 5’ine Tiimor tanist konulmustur (Giiven=%387, 5).
e Kural 15: Yas1i 41-60 arasinda olan ve Ses Kisikligi sikayeti olan
hastalarin %93, 88’ine Larenks CA tanis1 konulmustur (Giiven=%93, 88).

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada, yapilandirilmamis formatta bulunan KBB hasta bilgi formlarinin
yapilandirilmis hale doniistirme, hekimlerin hasta ile ilgili ihtiya¢ duyduklar: bilgilere
erisimini kolaylastirma, karar verirken ya da arastirma yaparken hasta bilgi formlarini
incelemek icin harcadiklar1 zamam azaltma, veri madenciligi teknikleri ile varliklar
arasindaki gizli iligkileri ¢ikartma amaclanmstir.

Metinlerde bulunan varliklar arasindaki iligkilerin saptanmasi i¢in veri madenciligi
yontemlerinden Birliktelik kurali kullanilmistir. Bu yontemle kavramlar/varliklarin
birlikte bulunma durumlarina bakilarak aralarindaki yiiksek siklikta goriilen iligki
oriintiileri tespit edilmekte ve kurallar ¢ikartilmaktadir [19]. Ayrica Birliktelik Kurallar:
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hem analistler hem de normal kullanicilar tarafindan kolayca anlasilip yorumlanabildigi
icin caligmalarda siklikla tercih edilmektedir [20]. Analiz siirecinde yasanan en biiyiik
problem, doktorlarin bircok formda tiim alanlari doldurmamis olmasi ve bu yiizden
analize dahil edilen 6zellik ve hasta sayisinda diisiis yasanmasidir. Caligmada, 591
hasta bilgi formundan elde edilen veriler incelendikten sonra analiz i¢in elverisli alanlar
(yas, cinsiyet, sikayet, 6zge¢mis, ameliyat oncesi tani) belirlenmis ve bu alanlarin
tiimiine sahip olan 230 hasta verisi Birliktelik kurali analizinde kullanilmistir. Analiz
sonucunda minimum destek ve giiven degerine gore 26 kural elde edilmistir. Bu tiir
kurallarin, gelecekte gelistirilecek olan karar destek sistemlerine veya klinik rehberlere
fayda saglayacag: diisiiniilmektedir. Serban et al. [21] calismasinda kanserli hastalara
ait tibbi veriler tizerinde Birliktelik kurali analizi uygulanmis ve elde edilen kurallar
kullanilarak hastalarin semptomlarina gore kanserli olup olmadiklarini tahmin eden
kiiciik olgekli bir sistem gelistirilmistir. Ordonez’in ¢aligmasinda [10] hastanin kronik
hastaliklari, yasi, cinsiyeti, sigara i¢ip igmedigi, kan basinci vb. verileri iceren ve kalp
rahatsizli1 olan hastalara ait 655 adet hasta kaydi kullanilarak Birliktelik Kural: analizi
yapilmis ve risk faktorlerine gore kalp hastaliginin olup olmadigi tahmin edilmeye
calistlmistir. Mahgoub et al. [20] calismasinda kus gribi ile iligkili bir¢ok kaynaktan
(Reuters, BBC, Medical News Today, Yahoo vb.) toplanan 6rnek 100 adet internet
sayfas1t XML formatina doniistiiriilmiis ve anahtar kelimeler arasindaki iligkilere
bakilarak hastalikla iligkili 6zellikler (hastanin durumu, lokasyon vb.) EART adli metin
madenciligi sistemi ile ¢ikartilmistir. Literatiirde KBB boliimiine 6zgii yapilan benzer
bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Hekimlerin karar verirken veya arastirma yaparken hasta ile ilgili bilgilere
kolaylikla erisebilmelerini saglamak ve hasta bilgi formlarin1 incelemek icin
harcadiklar1 zamam azaltmak icin hekimlerin istedikleri 6zellikteki hasta bilgilerine
erisimlerini saglayacak bir sorgu formu tasarlanmistir. Hekimlerin ihtiya¢ duyduklar
hasta bilgilerine erisebilmek i¢in elde bulunan tiim belgeleri inceledikleri gbz oniinde
bulunduruldugunda, gelistirilen yazilimin bu siireci kolaylastirarak harcanan zamani
biiytik bir oranda azaltacagi sdylenebilir.

Sonug olarak, metin madenciligi ve kullanilan tekniklerle ile ilgili olarak yapilan
uzun soluklu bir aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler ve belirlenen hedefler
dogrultusunda KBB hasta bilgi formlarinin analizi i¢in bir yazilim gelistirilmis ve siire¢
icerisinde metinlerle caligmanin getirdigi bir¢ok deneyim kazanilmistir. Metin
madenciligi, Tiirkiye’de son birkag¢ yilda ilgi goéren ve bilgi eksikligi, deneyimsizlik ve
altyapt yetersizliginden dolayr ozellikle saglik alaninda yeterli sayida calismanin
yapilamadigr bir alandir. Calismanin en bilyiikk hedeflerinden biri de bu alanda
arastirma yapmak isteyen kisilere yol gosterici olmak ve konu ile ilgili temel bilgileri
vererek siire¢ icerisinde ne tiir problemlerle karsilagildigini ve bu problemlerin nasil
¢Oziimlendigini gostermektir.
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