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Abstract

The object-oriented approach goes a step further by providing tools for the programmer
to represent elements in the problem space. To illustrate the basic concepts in object
oriented programming such as abstracting and polymorphism we presented an example
how we might go about handling a real world situation and how we could make the
computer more closely model in real world. In this study, it was discussed with an
example how Object Oriented Thinking (OOT) can help medical informatics students
to learn about using Java Programming Language for solving a real world problem.
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Ozet
Nesne yonelimli yaklasim programcilarin problem ¢ézme yontemlerini gelistirecek
onemli araglar saglamaktadr. Object Oriented Thinking (OOT) 'nin ¢ok bi¢imlilik,
genelleme gibi temel OOT kavramlarini agiklayabilmek icin gercek yasamda karsilasilan
bir durumu ¢ozmek ve bilgisayar: gercek yasama daha uygun hale getirmek amaciyla
ornek problem verilmistir. Tip bilisimi 6grencilerinin her hangi bir problemi ¢ozerken
OOT’den nasil yararlanilabilecegi sunulan érnek yardimiyla tartigsilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Cok bigimlilik, Java, Nesne Yo6nelimli Diistinme.

1. Giris

Object Oriented Thinking (OOT) temelinde problem uzayindaki her seyin bir nesne oldugu
diistincesi yatmaktadir. Gergek yasamda da her seyin bir nesne oldugu distintiliirse, OOT nin
tim yasam alaninda uygulama sansi bulabilecek, son derece 6nemli bir felsefi ara¢ oldugu
aciktir. Yeni baslayan 6grenciler, yapisal (geleneksel) diisiinme ve problem ¢6zme aliskanligini
kazanmis uygulama gelistiricileri, sistem analistleri, sistem tasarimcilar1 ve yazilim miihendisleri
icin son derece 6nemli olan OOT kavramlarimi anlatmak ve bu beceriyi kazanmalarini saglayarak,
kisisel problem alanlarinda etkili kullanmalarini saglamak giic olabilmektedir.

Geleneksel programlama anlayisina gore, bilgisayarlar ¢esitli kosullara bagli olarak prosediirel
bir yap1 i¢inde istenilen islemleri yapan araglar olarak kullanilmaktadir. Program satirlar
incelendiginde problemi anlamak ¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir. Problemi bilgisayarin
islem yapma siirecine uygun hale getirmek kodlar iizerinden problemi anlamay1
gliclestirebilmektedir (1).

Object Oriented Programming’in (OOP) programlama diinyasinda meydana getirdigi en temel
degisim, bilgisayarin problem diinyasinin i¢ine ¢ekilmesi denilebilir. Programin, gercek yagsamin
modellenmis nesneleri araciligi ile probleme adapte olmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla, kod
incelendiginde, hem problem hem de ¢6ziim ayni anda anlasilir olabilmektedir. Projenin biiyikligii
ne olursa olsun yazilimda herhangi bir sorun ¢iktiginda ilgili nesneler incelendiginde sorunu
anlamak ¢ok daha kolay olacaktir (2). Uygulama gelistirilirken kullanilan programlama dili
nesne yonelimli (Java, C# veya Delphi) olsa da, programlama anlayisinda tam bir doniisiim
gerceklestirilmedikge bu araglarla da geleneksel programlama yontemlerini siirdiirmek mtimkiin.
Kullanilan dilin 6zellikleri ne kadar bilinirse bilinsin OOP i¢in gerekli olan felsefi alt yap1
(OOT) ogrencide olusturulmamissa nesneler diinyasinda gergek yasami taklit etmek miimkiin
olmayacaktir.
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2. Docentlik Sinavi : Gerc¢ek Yasam Problemi

Bir¢ok akademisyen gibi bu makalenin yazarinin da akademik asama kaydedebilmek i¢in gegmek
zorunda oldugu dogentlik sinavi tam bir gercek yasam problemidir. Bu problemi OOT ve Java
(OOP) ile modelleyerek ¢oziime ulastirabilmek miimkiindiir.

Tablo-1Senaryo Dokiimantasyonu

Sinav Senaryosu Docentlik Sinavi

Birinci Aktor Dogent Aday1

Ilgililer ve Beklentileri Jiiri tiyeleri, adaya soracaklar1 sorulari bilmesini beklemektedirler.

On Kosullar Aday YOK kriterlerine gore gerekli diploma, yaym ve yabanci dil kogullarin

saglamalt. Juri tiyelerinin oy ¢oklugunu saglamig olmali.

Son Kosullar Aday yapilacak simavda basarili olursa dogent olacaktir.

Ana Akis Aday belirlenen ilde smava davet edilir.

Onceden belirlenmemis bir zaman siiresince aday sinava alinr.

Her bir jiiri tiyesi kendilerine has objektif kriterlerine gore belli olmayan
sayida ve zorluk derecesinde adaya soru sorarlar.

Aday bu sorulara dogru cevap verir veya veremez.

Sinav biter ve jiiri kararini verir.

Alternatif Akis Alternatif bir akis yoktur.

Senaryo dokiimanindan yararlanarak nesneler ve bu nesnelerin bir biri ile olan etkilesimleri ve
etkilesimde kullanacaklari mesajlar belirlenebilir.

Senaryodan anlasildig1 tizere problemde iki temel nesne ve bunlarin etkilesimleri s6z konusu
Sekil-1).

Senaryonun gerceklenmesi i¢in gerekli olan nesnelerin senaryoda yerlerini almalarini saglayacak
iki tiir (class) sekil-1’de goriilmektedir. Her iki tiirde de dikkat edilirse bir genelleme s6z
konusu. Kemal, yani adayin iki durumu s6z konusu (Docent, yDocent). Ayni sekilde Juri’nin
ise (onerEren, sibkatKactioglu, erdalBalaban) gibi senaryo icin degisik jiiri tiyelerini temsil
edecek alt tiirleri gortilmektedir. Burada Kemal de Juri de soyut (Abstract) tiir olarak tanimlanmastir.
Bunun nedeni; sonraki bolimde gorecegimiz gibi soyut sinifta yer alan Kacpara(), Konus(),
Yuru() ve kararVer(), soruSor() gibi mesajlara, soyut tiire ait nesnelerin senaryo akisindaki
duruma gore farkl tepkiler verebilmelerini saglamaktir. Bunu soyut sinif iizerinden nesneye
ulasarak saglayabiliriz. Boylece sinav bittiginde aday dogent olmussa mesajlara verecegi tepkilerin
farklilagmasi ve soru soran iiyenin kendi sitiline gére soru sormasi kendiliginden saglanabilir.
Bu bizi OOT ve OOP’nin 6nemli olan ¢ok bi¢imlilik kavramina (polimorphizm) gétiiriir. Cok
bicimliligin uygulamasi sonraki boliimde verilmistir.

3. Docentlik Sinavi Benzetimi : Java Uygulamasi

Soyut tiirlerin farkli bigimlerinin tanimlanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in OOP’de olan miras
Sekil-2) (class yDocent extends Kemal) alma o6zelliginden yararlanabiliriz.
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untitled21
Kéisl untitled21

Juri

Image : String
Unwvan : String

@ Adi: String
[£) @ Bolum ! String
& GecerSayi : int
[E) & Toplam : int

Kacpara{) : String
Konus{) : String

(1) &P kararver() : Sting
aP sorusor{) : String
L

" untitled21

sibkatKactioglu
erdalBalaban

Sekil-1. Problemin aktorleri

3.1. Aday(Kemal) Simifin Java’da Gerceklestirimi

1 ¥ glass yDocent extends Kemal (
4 Y public abstract class Kemal { 4%  ghocent () {

String Unvan; Unvan="Y¥rd. Dog. Dr.m;:

String Image;

public abstract String Yuruf(): 1 ¥ =

public abstract String Konus(): public String Yuru(){

public abstract String Kacpara(): ] return

1]

public String Konus(){
return "Dikkatli konug...";

i

publiec String Kacpara(){
return "X YTL":

]

Image="images/ yhoc.gif";

"Henardan ylri...";

Sekil-2. Aday tiirii igin soyut sinif tanimi
¥

¥ class Docent extends Kemal (

Java kod parcalarindan da anlasilacagi = Docent ()

tizere soyut sinifimizda (abstract class)
Yuru(), Konus() ve Kacpara() gibi li¢
metot bulunmaktadir. Bu metotlar soyut
smiftan miras aldiklar1 i¢in sinava giren
adayin durumuna gore farkl
calistirllacaktirSekil-2, sekil-3). Benzer

Unvan="Dog. Dr.":

Tmage="images/oc. gif";

public String Yaru(){

return "Yird bakalim meydan DOGENT gbrsiin,.":
H
publiec String Konus(){

return "Istedidini sdyle kasilabilirsin...";
]
public String Facpara(ll

return "X YTL"+" + 300 YTL daha kazanacseksin.":

¥

sekilde unvan ve image isimli >
ozelliklerde sonuca gore degisecektir.

Sekil-3. Cok bicimlilik icin soyut siniftan miras alan
iki tiir (Docent ve yDocent).

3.2. Juri Sinifinin Java'da Gerceklestirimi

Jiiri sinifindan miras alan her nesne Toplam ve GecerSayi isimli iki nesne 6zelligine sahiptir.
Bu degiskenlerden Toplam iiyenin kag¢ soru sordugunu, GecerSayi ise adayin zorluk derecesine
gore ka¢ soruyu dogru bildigini saklamaktadir. Kodlar incelenirse iki tiyenin kararVer() metotlari
farklidir. Bir tiye, aday sorularin yarisin1 dogru bilirse olumlu karar verirken diger tiye ise karar
verdigi andaki Moralmetre isimli 6zelliginden etkilenerek karar vermektedir. Burada jiiri
iiyelerinin soru sorma ve karar verme sitilleri cok daha karmasik hale getirilerek bunlar metot

govdelerinde tanimlanabilir. Makalenin konusu agisindan amag sadece ¢ok bigimliligi uygulamada
gosterebilmektir.
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- = . 117 class erdalBalaban extends Juri {
] }_]1]]‘.111(! ﬂhstl‘aﬂt Ulﬂ.ss Jurl 42%¥  String[] Sorulsr={"1. soru" "2, soru","3. soru®, ™i.soru”, "S.soru”,
S . 1dis 43 "§. soru”,"7, soru”,"S. soru”,"3.soru”,"10.s0ru"};

tring i, 44 int[] Zorluk=(8,9,3,10,9,4,8,3,1,1);

; . 45
Atring Bolum; 159 public String soruSor()
int Tgpla‘m: 47 Random rl =new Random();
43 int sn:
int Geceriayi; g st= r1.nexeTar (10) ;
5 . s0 Topl amt+;
public abstract String soruSori): 51 if (Zorluk[sn] <=5) (GecerSapitis):
. \ turn Zorluk[sn]+" "+Sorular[sn];

public abstract String kararVer(): - et ik
3 b 54}
55% publie String kararVer() {
. . . o if (GecerSavir=Toplam/2) {
Sekil-4. Jiiri soyut sinifinin Java karsiligi. - return "Gecti;
+

else {
return "Haldi";

157 clase sibkat¥actioglu extends Jur:z { 61 }
6% String[] Serulsr={"1. soruw”,"Z. u", "3, soru”,™4.soru", "5.s0ru”,
", M5, 3oru”,"9.zoru", "10.300u")
int[] Eorluwe=(4,5,3,10,1,4,5,3,10,1);
Randow £l =new Random();
int Noralmetre:

Sekil-5.Jiiri sinifindan miras alan bir jiiri
[ pubtdo scesag soruses) ityesi (EvdalBalaban)
int sn:
sn= rl.rextInt(10);
Topl ame+:
1f (Zorluklsn]<=5) (GecerSavi++:):
return Iorluk[=n]+" "+Sorular(sn];
H
bow public 3tcing keracsVer(]
Horalmetre= rl.nexcIncid);
if  (MoralmetressD | {Noralmetre=i:i;
if [Gecerfayi 1amHoralwezrs] |
roturn "Geg

else |
return "Kaldi™;
1
H

Sekil-6 .Jiiri sinifindan miras alan bir jiiri
tiyesi (sibkatKactioglu)

3.3. Sinavin Benzetimi

Artik senaryonun gerceklesmesi icin gerekli olan gercek yasam nesneleri hazirdir. Sinav
basladiginda jiiri tiyeleri program tarafindan rasgele secilerek, her tiye kendi sorulari iginden
rasgele zorluk derecesinde soru segecektir. Sinav bittiginde jiiri tiyeleri kararlarini bildirecekler
ve sonunda adayin son durumu belli olacaktir.

Bu bolimde c¢ok bi¢imlilikle (1, 2, 3) ilgili en 6nemli kod satirlar1 verilecektir.
Aday nesnesinin insa edilmesi i¢in gerekli kod;
Kemal KemalTURHAN=new yDocent0;

Jiiri Giyelerinin benzetimde gorev yapmalari i¢in Juries isimli tek boyutlu bir dizi onlara ev
sahipligi yapmaktadir. Gortuldigi gibi dizinin tipi Juri (Juri[] Juries) smifindan belirlendi.
Burada yapilan, problemin ¢6ziimii i¢in bir genellemedir(¢ok bi¢imlilik). Ayni sekilde aday da
Kemal sinifi ile iliskilendirilerek benzer bir genelleme yapilmistir. Genellemede amag, bir tiire
miras aldig1 sinif tizerinden ulasabilmektir(Juries[s].soruSor()). Ayrica, KemalTURHAN isimli
nesneyi Kemal isimli soyut siniftan tamimlayarak KemalTURHAN 1n sinavda ¢ikacak sonuca
gore yDocent() veya Docent() nesnesine referans olarak kullanabilmemizi, dolayisiyla ¢ok
bicimliligi saglamaktadir.

Juri[] Juries = {new erdalBalaban(),new onerEren(),new sibkatKactioglu()} ;
Sinav artik baslatilabilir.
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for {(int 1 = 0; 1 < stop; i++) |

s=rl.nextInt (3);
Cevap=Juries[s] .sorulor ()
sorular[i]=dJuries[=s] .Adi+"> [(Zorluk="+ Cevs

Sekil-7 : Sinav dongiisii.

Yukaridaki kod parcasi sinav anin1 gostermektedir. Burada en onemli kod satiry;
Cevap=Juries[s].soruSor();

s degiskeni rasgele program tarafindan atandigi i¢in o anki jiiri tiyesinin kim olacagi dnceden
bilinemez. Dolayisiyla soruSor() metodu ¢alisma aninda(runtime, late binding) secilen iiye i¢in
calisacaktir. Bu bize OOP’nin en 6nemli 6zelliklerinden birisini yani ¢ok bigimliligi gostermektedir.

Artik karar verme zamani gelmistir ve jiri tiyeleri kararlarini bildiriler.

jTextFieldl.setText(Juries[0].kararVer());
jlextField2.setText(Juries[1].kararVer());
jlextField3.setText(Juries[2].kararVer());

Sinav bittiginde adayin davranislarinda bir degisiklik olup olmadigina bakarak dogent olup
olmadigmi anlayabiliriz. Dikkat edilirse jiiri tiyeleri Gegti karar1 vermislerse Doc isimli degisken
bir arttirllmaktadir. Bu degisken 1’°den biiyiikse ii¢ tiye oldugu i¢in ¢cogunluk saglanmis olacaktir.

Yukaridaki kod incelendiginde programin yazarinin hangi jiiri tiyesinin nasil bir ruh haliyle soru
soracagini ve simav sonunda adayin nasil konusup yiiriiyecegini veya kag para kazantyor olacagini
bilmesi imkansiz. Ger¢ek yasamda da 6yle degil midir ? Iste OOT ve OOP nin ¢ok bicimlilik
ozelligi ile gercek yasama ne kadar yaklasabildiginin bir 6rnegi.

if [ JTextFieldl.getText () .equals ("Gegti™) )
{jCheckBoxl.secielecced(true) ; Doc++: } ;2

if [ JTexcFieldZ.getText () .equals("Gegri™))
{JCheckBox2.setSelected(true) ; Doc++; ) ;

if ( JTextField3.getText () .equals ("Gegti™)
{jCheckBox3.setfelecteditrue) ; Doc++; } ;

if (Doc>1) { Kemal TURHAN= mew Docent(): }
else
| ¢ XewalTURHAN= new yDocenti(); }

JEemal.gecText (Kenmal TURHAN . Unvan)
JEermal.setIcon (new Imagelcon|Eewmsal TURHAN. Image) ) !

JTexthreal .secText |
Kemal TURHAN.Konus () +'vo' +
Femal TURHAN . Turui()+'"n'+
Kemwmal TURHAN . Kacpara ()
I

e
[
]

T (@) o

=

[
[
i

Sekil-8. Sinav sonucu.
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Erdal BALABAN> (Zorluk=1 ) [9.s0ru] Erdal BALABAN> (Zorluk=8 ) [1. soru]
Smnay Baglasin Erdal BALABAN> (Zorluk=3 ) [3. soru] Smnav Baglasin Sibkat KACTIOGLU> (Zorluk=5 ) [7. soru]

Erdal BALABAN> (Zorluk=3 ) [3. soru] Sibkat KAGTIOGLU> {Zorluk=4 ) [1. soru]
il GLU> = Erdal BALABAN> (Zorluk=9 ) [5.soru]
ERCalEALARANY gfﬂ::ﬁ: '(gfﬁ:kf;':':fsﬁ,"' s ErcalBALABRN Erdal BALABAN> (Zorluk=9 ) [2. soru]
Gegti Oner EREN (Zoriuk=9) 2, sonu] [Get] Erdal BALABAN> (Zorluk=1 ) [6. soru]
Oner EREN> (Zorluk=4) [6. soru] Oner EREN> (Zorluk=9) [2. soru]
[ Oner EREN Sibkat KACTIOBLU (Zorluk=1) [5.s0ru] Oner EREN Sitikat KACTIOGLU> (Zorluk=4 } [8. soru]
il Oner EREN> (Zorluk=1) [10.soru] Geatl Erdal BALABAN> (Zorluk=8 ) [1. soru]
Sibkat KAGTIOGLU> (Zorluk=1) [10.soru] Oner EREN> {Zorluk=8) [5.soru]
[]Sibkat KACTIOGLU  Erdal BALABAN> (Zorluk=0) [2. soru] Sibkat KAGTIOGLY  |crtal BALABAN> (Zarluk=8) [7. soru]
raia] Erdal BALABAN> ToplamDogiru Sayisi : 28/14 et Oner EREN> {Zorluk=4) [6. soru]
Oner EREN> Toplam/Dodru Sawsi : 43113 Erdal BALABAN> (Zorluk=3 ) [3. soru]
Sibkat KACTIOBLUS. iru Sayisi: 2025 Sihlkat KACTIOBLU> Zorluk=4 ) [6. soru]

Dikkatli kanug Istedigini siyle kasilabilirsin

Kenardan yiiril Yiirii bakalim meydan DOGENT gérsin.
Yre. Dog. br. HrTL ! Dog. Dr. HYTL + 300 ¥TL daha kazanacaksin

Sekil-9. Smavin Java ekran ciktilari.

4. Sonuc ve Oneriler

Bir bilgi sistemi proje gelistirme siirecinin her asamasinda yasanan problemlere ¢6ziim alternatifi
olarak giindeme gelen OOT gercektende ¢ok 6nemli avantajlar saglayabilir. Uygulama gelistirmenin
disinda analiz ve tasarimda da UML gibi nesne yonelimli araglari kullanilmasi gercek yasamin
cok daha kolay modellenmesini saglayacaktir. Ozellikle geng bilisimcilerin kendilerine saglanan
bu olanaklar1 iyi kavramalari, yazilim sektoriiniin tilkemizde gelismesine yardimei olacaktir. Bu
ayn1 zamanda bilisim projelerinde ortaya ¢ikan sorunlarin azalmasina ve daha az kaynak ve
emek tiiketilmesine neden olacaktir.
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