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Abstract

Introduction: Corpus callosum is a center in the brain whose primary function is
comunication between the two lobes of the brain. This center is not easy to examine due to
its location, and Magnetic Resonance Imaging is used for imaging. Corpus callosum has
been seen in different shapes and volumes depending on the brain damage, brain
anomalies, schizophrenia and mental retardations. We also know how its shape and
structure is different in some illnesses. So these differences presented must be based on
objective data. In this study, we aimed to describe the differences in structure and volume
of corpus callosum MRG segmentation.

Method: This study is carried out by the collaboration of Akdeniz University Medical
Faculty Department of radiology and Department of Biostatistics and Medical Informatics.
Images that are used during the development and evaluation phase are digital images
provided by Department of radiology. 512 x 512 resolution and 32 bit depth are used to
develop the software. C# programming language is used during the development of the
software. Developing tool performs a histogram equalizing for the given middle sagital
MRI image and then performs the segmentation application. After this application it
performs area calculation taking the measurement line as a reference. According to the
results, curvature, area and regional area ratios, back and forth deflections of corpus
callosum can be calculated automatically.

Results:  The feature extraction function of the system has been tested on normal corpus
callosum cases. It provided more success in segmentation and area calculation. We are
working to improve the angle calculation. Now, the software for normal images has been
developed, and the system has been tested with some MR images. So, these images will be
used as reference sets. Then new features related corpus callosum will be added, and then
images taken from normal corpus callosums and patient images will be compared.

The purpose of this study is to develop a decision support system which will be used in
diagnosis tasks by radiologists. Also the system will be used to describe frequencies and
modal variations for normal cases.
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Girig ve Amag: Korpus Kallosum beynin iki lobu arasinda iletisimi saglayan beyin
icerisinde sinirlerin toplandigi bir merkezdir. Yeri nedeniyle bu yapimn direkt
incelenebilmesi kolay olmayip Manyetik Rezonans Goriintiileme gibi  goriintiileme
yontemleri kullanilmaktadir. Korpus kallosumun beyin hasari, bazi dogustan beyin
anomalileri, sizofreni ve mental retardasyonlarin bazi tiplerinde degisiklik bicim ve hacim
farkliliklar: gostermekte olup bu hastaliklarin bir kisminda nasi bir bicim gosterdigi
bilinmektedir. Ancak bi¢cim agisindan farklilik gosteren bu yapuin farkliligimin objektif
verilere dayanarak ortaya konmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada gereginde normaller ve
iligkili  hastaliklardaki  farkliliklarini  tamimlamak iizere korpus kallosumun MRG de
boliitleme ve yapisal ve hacimsel farkliliklarini tamimlamak amaglanmistir.

Gereg ve Yontem: Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dali ve
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali ¢alisanlarimin isbirligi ile gelistirilmektedir.
Gelistirme ve degerlendirme asamasinda kullanilan goriintiiler Radyoloji Anabilim Dall
tarafindan dijital olarak saglanan goriintiilerdir. Goértintiilerin yazilimda islenebilmesi igin
512%512 ¢oziiniirliik ve 32 bit derinlik kullamimistir. Yazilinin gelistirilmesi sirasinda C#
programlama dili kullamimistir.

Gelistirilmekte olan arag verilen orta sagital kesit MRI goriintiisii iizerinde oncelikle
histogram egitleme islemi uygulamakta daha sonra boliitleme iglemini gerceklestirmektedir.
Bu islemlerden sonra MRI goriintiistinde var olan referans olgiim ¢izgisi dikkate alinarak
alan hesaplamasi gercgeklestirilir. Bu bildirimlere gore korpus kallosumun egrilik, alan,
bolgesel alan oranlari, 6ne veya arkaya agilanma gibi hesaplamalar: da otomatik olarak
gergeklestirilebilir.

Bulgular: Gelistirilen sistemin ilgili ozellik ¢ikarimlari normaller iistiinde test edilmis ve
boliitleme ve alan hesaplamada daha yiiksek basart saglanmigtir. Agi hesaplamasi ile ilgili
daha yiiksek basari elde etmek icin ¢alismalar devam etmektedir.

Sistemin normal olgulari da kapsayan gelistirme asamasindayiz, bu olgularda elde edilen
goriintiileri referans degerler olarak kullanarak, ve yakinda Korpus Kallosum ile ilgili yeni
ozellikler de ekleyerek normal ve hasta goriintiileri karsilastiracak bir konuma gelecegiz.

Sonu¢: Bu c¢alismada Korpus kallosumun  boliitlenerek normal olgularda sekilsel
varyasyonlart ve sikligimin tammlanmasi,  iliskili olabilecek hastaliklarin tanisinda
radyologlara yardimci olacak bir karar destek sistemi gelistirilmistir.
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