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Abstract

A Web Based Tool for Biostatistics Education

Biostatistics is an important part of medical education process. In most countries, medical
education includes a Biostatistics course. A physician must have a basic level of understanding
about Biostatistics to be able to evaluate main statistical concepts as well as assessing
circumstances surrounding him/her. This paper describes a web based tool we developed at the
department of Biostatistics and Medical Informatics, Medical Faculty of Akdeniz University.
The tool is basically designed to: (1) Provide information about major statistical concepts
frequently used in medicine,(2) Calculate necessary descriptive statistics (such as arithmetic
mean, variance, standard deviation etc.), (3)Check normality condition of a given data set
(Lilliefors Normality Test), (4) Assist students for the proper selection of hypothesis testing
(suggests parametric or nonparametric methods).

The biggest problem students’ face during the statistical analysis process is the decision to
choose the appropriate analysis method. They may choose an inappropriate testing method if
they do not have access to professional help of statisticians. We developed the web based
decision support system in order to prevent such errors. The system is designed to be web-based
in order to enable easy access. Other potential users of this site are researchers who need
support for selection of statistical analysis methods. We also offer email support as well as an
appointment system for further questions to researchers.

HTML and JavaScript were used for the site design. Content of the site includes brief
descriptions, schemes and pictures related to basic statistical concepts. The appropriate
statistical analysis method is determined with use of research related questions and the answers
of the users. As most students have access to SPSS (Statistical Package for Social Sciences),
screenshots of the recommended SPSS applications are displayed on the web site.
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Ozet

Biyoistatistik dersi, Tip Egitimi programinin énemli bir parcasidir. Bir¢ok iilkede tip egitimi
dahilinde Biyoistatistik derslerine de yer verilmektedir. Bir hekimin temel istatistiksel
kavramlar: degerlendirebilmesi ve bu degerlendirme 1518inda kargilastigi t1bbi gercekleri
yorumlayabilmesi icin yeterli seviyede biyoistatistik bilgisine sahip olmasi gereklidir. Bu
calismada Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tip Bilisimi Anabilim Dali’nda
gelistirilmis olan web tabanli bir egitim uygulamasi anlatilmaktadir. Bu uygulama temel
olarak su iglevlere sahiptir: (1)Tip alaminda sik¢a kullanilan temel istatistik kavramlarina ait
bilgi saglama (2)Gerekli tamimlayici istatistiklerin hesaplanmast (aritmetik ortalama,
varyans, standart sapma gibi) (3) Veri grubunun normal dagilima uyup uymadigint kontrol
etme (Lilliefors Normallik Testi) (4) Kullanicilarin dogru hipotez testi yontemini secmesinde
yardimci olma (parametrik ve parametrik olmayan hipotez testlerinin segimi).
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Ogrencilerin istatistiksel coziimleme asamasinda karsilastiklart en biiyiik sorun uygun
yontemin se¢ilmesidir. Uzman yardimi olmadiginda uygun olmayan yontemler secilmektedir.
Bu hatalarin engellenmesi icin bir uygulama geligtirilmistir. Sistem erigim kolaylig: saglamak

yontemi seciminde yardima ihtiyag¢ duyan arastirmacilardir. Ayrica e-posta ile etkilegimli
destek saglanmasmn yanm sira, fakiilte biinyesinde istatistik danismanlik talepleri icin de
arastirmacilar yonlendirilmektedir.

Site tasarvminda HTML ve JavaScript kullamilnugtir. Site iceriginde tamimlar, semalar ve
resimler bulunmaktadir. Uygun istatistiksel ¢oziimleme yontemin segimi, aragtirmaya iliskin
sorular ve bu sorulara kullanicilarin verdigi yanitlar ile gerceklesmektedir. Ogrenci bilgisayar
laboratuarinda ve iiniversitemizdeki aragtirmacilarin cogunlugunda SPSS (Statistical Package
for Social Sciences) programi oldugundan onerilen yontemlere ait SPSS goriintiileri de site
iceriginde sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler:

Hipotez Testi; Biyoistatistik Egitimi; Karar Destek Sistemi

1. Giris

Biyoistatistik dersi tip egitiminde 6grencilere verilmekte olan temel derslerden birisidir. Cogu
tilkede tip egitimi programlari biyoistatistik dersini de icermektedir. Her hekim calistig1 kosullar
dahilinde karsilagmakta oldugu durumlart anlayip degerlendirmek icin en azindan temel seviyede
biyoistatistik bilgisine ihtiya¢ duymaktadir. Dolayisiyla bu egitimin hekimlere ilk asamada
saglanmasi olduk¢a 6nemlidir.

Internet teknolojilerinin gittik¢e daha da artarak kullanilmaya baglandig1 giintimiizde web tabanh
egitim araglarinin da kaginilmaz olarak ¢ogalmaktadir. Egitim alanindaki bir¢ok dalda da web
tabanli egitime yonelik uygulamalarin sayist giderek artmaktadir. Bu uygulamalar esas olarak
ogrenmeyi kolaylastirmakta ve zaman kisitlamasi olmaksizin bilgiye erisimi arttirabilmektedir.
Calismamizda Ogrenci ve arastirmacilarin hem Biyoistatistik egitiminde hem de arastirma
sonuglarin1 degerlendirme sirasinda kullanabilecekleri web tabanli bir egitim uygulamasi
gelistirilmistir. Amacimiz kullanicilara bu karar destek sistemi vasitasiyla istatistiksel ¢oziimleme
ve egitim asamasinda yardimci olmaktir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Calismada olusturulmus olan web sitesinde en temel ve sik kullanilan istatistiksel ¢oziimleme
yontemlerine yer verilmistir. Tibbi yayinlara ve Biyoistatistik kavramina yonelik kaynak taramasi
yapilarak siteye konulacak olan istatistiksel yontemler i¢in secim kriterleri belirlenmistir [1]. Temel
olarak uygun istatistiksel ¢oziimleme yonteminin se¢imine iligkin problemler hedeflendiginden
parametrik ve parametrik olmayan yontemler iizerinde odaklanilmustir.

Istatistiksel ¢Oziimleme yonteminin seciminde karar afaci yontemi izlenmistir (Sekil-1).
Kullanicilara da sema seklinde sunulmus olan karar agaci web sitemizin temel karar verme kriterini
barindirmaktadir. Kullanicilara yoneltilen tiim sorular bu karar agacini bir pargasidir ve alinan
cevaplar se¢imin siirecinin izleyecegi yolu belirlemektedir.

Temel tanimlayici istatistiklerin hesaplanmasina yonelik bir modiil sitemize eklenmistir. Bu
tanimlayici istatistiklerden bazilar1 sunlardir; aritmetik ortalama, standart sapma, varyans, standart
hata, ranj, minimum, maksimum, ortanca vb. (Sekil-2)

Site iceriginde yer verilmis olan bir diger hesaplama modiilii de veri gruplarinin normallik kosuluna
uyup uymadigini test eden modiildiir. Bu modiil Lilliefors Normallik Testi’ni kullanarak verilerin
normal dagilimina uygunlugunu test etmektedir.
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Iki hesaplama modiilii JavaScript kullanilarak gelistirilmistir. Her ikisi de Prof. Dr. Hossain Arsham
tarafindan gelistirilmistir. Bilgisi dahilinde Tiirkceye cevrilmis olan modiiller sitemizde
kullanilmaktadir [2].

Web sitesinin tasariminda ve olusturulmasinda HTML kullanilmigtir. HTML kodlarinin
bicimlendirilmesinde Microsoft FrontPage (2002) ve Macromedia Dreamweaver (MX 2004) paket
programlart kullanilmistir. Site icerigindeki diger gorsel o©gelerin olusturulmasinda ve
bicimlendirilmesinde ise Microsoft PowerPoint (2002), Adobe Photoshop (8.0) ve IrfanView (3.92)
yazilimlari kullanilmistir.
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3. Tartisma

Bu web sitesi oncelikli olarak Biyoistatistik egitimi almakta olan tip fakiiltesi 6grencilerini ve
arastirmacilar hedeflemektedir. Site kullanicilar ile ilgili birincil varsayimimiz temel seviyede
istatistik bilgisine sahip olduklar1 seklindedir. Bu varsayimdan hareketle, kullanicilarin uygun
istatistiksel coziimleme yoOntemini se¢melerinde yardimci olan bir karar destek sistemi
sunulmaktadir.

Web sitemiz esas olarak bir karar destek sistemidir. Her tiirlii arastirma i¢in “en iyi” cevabi liretme
gibi bir islev iistlenmemektedir. Sistemin ¢alisma prensibi kullanicilardan toplanan cevaplar
tizerinde kurulmustur ve dolayistyla yanlis hipotez testi onerme riski mevcuttur. Bu riski en aza
indirebilmek i¢in site dahilinde tanimlar1 ve gorsel 6geleri iceren bilgiler sunularak kullanicilardan
gelebilecek yanlis cevaplar engellenmeye calisilmigtir. Tanmimlamalar, resimler, semalar ve
hesaplama modiillerinin tiimii kullanicilar1 dogru cevaplar vermeye yonlendirmektedirler.

Her arastirma ya da veri grubu kendi kosullarinda degerlendirilmelidir. Dolayisiyla istatistiksel
¢oziimleme icin en iyi secim uzman istatistik¢ilerin yardimina bagvurmaktir. Fakat uzman
istatistik¢i yardimi bulabilmek her zaman miimkiin olamayabilir. Boylesi durumlarda genellikle
arastirmacilar verileri kendileri ¢oziimleme yolunu segmektedirler. Eger arastirmaci yeterli seviyede
istatistik bilgisine sahip degil ise bu secim cogunlukla 6nemli istatistiksel hatalara yol agacaktir [3].
Istatistiksel karar verme asamasinin belki de en sorunlu basamagi uygun hipotez testinin segimidir.
Yapilmakta olan istatistik hatalariin bir¢ogu yanlis testin se¢ilmesinden kaynaklanmaktadir.

Ayrica Biyoistatistik dersi 6grencileri de veri setlerine hangi kosullarda hangi testleri uygulamalari
gerektigini bilmek durumundadirlar. Parametrik veya parametrik olmayan yontemlerin se¢imi igin
uygulanmas1 gereken Olgiitler genellikle zor 6grenilmektedir ve bu da karar vermeyi daha da
zorlagtirmaktadir.

Bizim olusturmus oldugumuz web sitesi bu zorluklarla karsilasmis olan Ogrencilere ve
arastirmacilara yardimci olmay1 amaglamaktadir. Site igeriginde bir¢ok gorsel nesne (resim ve
semalar gibi) bulunmaktadir ve kullanicilarin dogru yontemi secmeleri etkilesimli olarak
saglanmaktadir.

Kullanicilara veri gruplarina ilisin sorular sorulmaktadir ve onlarin cevaplart yontem se¢iminde
kullanilmaktadir. Dolayisiyla kullanicilarin sorulan sorulara dogru yanitlar verebilmelerini
saglamak icin 6nemli istatistiksel kavramlarin tanimlari 6rnekler ile site iceriginde sunulmustur. Bu
sekilde internette Tiirk¢e kaynak arayan kullanicilar i¢in de fayda saglamak amag¢lanmaktadir.

Web sitesinin bir diger onemli bileseni de gerekli tanimlayici istatistiklerin hesaplandigi modiildiir.
Boylesi bir modiiliin internet iizerinden saglanmis olmasi ¢ok kisi i¢in fayda saglayacaktir. Standart
sapma, aritmetik ortalama ya da ortanca gibi hesaplanmasi zaman alan tanimlayici istatistiklerin
kolay erisilebilir bir bi¢imde site iizerinden gerceklestirilebilmesi 6nemli bir avantajdir.

Web sitesinin bir diger nemli parcasi da veri gruplarinin normal dagilima uygunlugunu hesaplayan
modiildiir [1]. Bu modiil hem ellerindeki veri grubunun normal dagilima uyup uymadigini1 68renmek
isteyen kullanicilar icin hem de sitemizde hedeflemis oldugumuz kullanicilar i¢cin onemlidir. Uygun
hipotez testinin se¢iminde en Onemli kriterlerden biri verinin normal dagilima uygunlugudur.
Dolayisiyla bu konu ile ilgili sorulara kullanicilarin cevap verebilmeleri i¢in kendi verilerinin
ozelligini bilmeleri gerekmektedir. Bu amacla bdylesi bir hesaplamay1 yapan modiiliin sitemize
eklenmigs olmasi calismamizin gegerliligi ve giivenilirligini artirmaktadir. Bu modiil dahilinde veri
gruplarina Lillefors Normallik Testi uygulanarak kullanicilarin verilerinin normal dagilima
uygunlugu test edilmektedir.

Test secim agamasinin en son sayfasinda kullanicilara uygun bulunan testin ismi ile birlikte testin
uygulanmasina iligkin SPSS (Statistical Package for Social Sciences) paket programindan elde
edilmis olan ekran goriintiileri sunulmaktadir. Istatistiksel caligmalarda siklikla kullanilan bir
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program oldugundan SPSS bizim ¢alismamizda da tercih edilmistir. Bu ekran goriintiileri ile kendi
kisisel bilgisayarlarinda SPSS yiiklii olan kullanicilara segilen yontemi uygulamalar: sirasinda
yardim etmek amaglanmigtir.

Site dahilinde onerilmekte olan diger islevler ise elektronik posta destekli iletisim ve fakiilte
dahilindeki arastirmacilar i¢in randevu taleplerini bildirebilme firsatidir. Site kullanicilarinin
elektronik posta ile ilettikleri sorular yanitlanmaktadir. Ayrica daha fazla uzman yardimina ihtiyac
duyan fakiilte arastirmacilarina da yiiz yiize goriismeler icin yine ayni yolla randevu alabilme
olanagi sunulmustur.

4.Sonug¢

Ogrenciler ve arastirmacilar igin temel istatistik kavramlarim 6grenebilecekleri ve uygun hipotez
testi yonteminin se¢iminde yardim alabilecekleri bir web sitesi gelistirilmistir. Boylesi bir sitenin
olusturulmasinda tetikleyici olan bir diger etken de internette Tiirkce kaynaklarin az olmasidir.
Sitemizin etkinligine iligkin kullanic1 tabanli degerlendirme caligmalart hala planlanma
asamasindadir. Fakiiltemiz 68rencilerine anket uygulamak suretiyle yapilacak olan bir caligma ile
web sitemizin etkinlik 6l¢ctimlerinin hesaplanmasi planlanmaktadir.

Web tabanli karar destek sistemleri O8renciler icin elektronik Ogrenmede olduk¢a ©nemli
uygulamalardir [4]. Web sitesinin kullanimina iliskin bilgilerin toplanmasi, sistemin
degerlendirilmesi i¢in onemli olacaktir. Ayrica bu degerlendirme ¢aligmalari ile siteye konulacak
olan yeni 6zelliklerin belirlenmesi de amaglanmaktadir.
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