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Paylasiimis Klinik Enformasyon
Modellerinin BilMedical® HBYS Dinamik
Form Mimarisi Uzerinde Uygulanmasi

Getin BAGCI, Giirol AKSU, Gékhan GENGER,
Furkan BALUN , Tayfun ENONLU

aBilmed Bilgisayar ve Yaziim A.S, Istanbul

Nifusun yaslanmasiyla kronik hastaliklardaki hizli artiglar saghk bakim hizmeti sunan farkh
kurumlarin koordinasyonunu gerektiren yeni bakim modelleri ve bu modelleri destekleyecek
yeni enformasyon teknolojilerinin gelistiriimesini gerektirmektedir. Saghk bakiminin surekliliginin
desteklenmesi icin elektronik hasta kayitlarinin paylasilabilmesini saglayacak standartlar
gelistirimekte; saglik enformasyon sistemlerinin birlikte calisabilirligini arttiracak klinik
enformasyon modelleri geligtirerek idame eden uluslararasi girisimler kurulmaktadir.

TEYDEB 1511-SAGLIK-2013-BE-11 ¢agrisi kapsaminda kabul edilen Ar-Ge projemizde gelistirilen
teknolojiler ve sistemlerle openEHR klinik modellerinin yuklenebilmesi, yerellegtirilebilmesi ve
uygun SNOMED CT ve LOINC klinik terimlerinin bu modellerle iligkilendirilebiimesi saglanmigtir.
Bu amagla, éncelikle EN 13606 ve HL7 CCD standartlari ile uyumlu paylasiimis klinik modellerin
yonetilmesini saglayan bir ‘Elektronik Saglik Kayitlari Platformu’ ile SNOMED CT ve LOINC gibi
klinik terminolojilerinin yénetiimesini saglayan bir ‘Terminoloji Yénetim Sistemi’ gelistirilmigtir.
Gelistirilen platform Uzerinde hazirlanan klinik modeller BilMedical® HBYS’nin 6zgln dinamik
form yapisina ylklenerek, ek kod yazmaya gerek duyulmadan yapisal klinik veri giris formlar
olusturulmasi saglanmistir.

Calismamizla, openEHR toplulugu tarafindan uluslararasi alanda kullaniimasi amaciyla ADL 1.5
arketip modeliyle gelistiriimis olan klinik modeller yerellestiriimis; BilMedical® HBYS lzerinde, kan
basinci, nabiz, viicut agirhigi, problem/tani, problemin durumu, beklenmeyen ila¢ reaksiyonlari
ile kan glukozu duzeyi, HbA1c dlzeyi ve kan lipid duzeyi testleri icin klinik veri giris formlari
olugturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Electronic Health Records; Clinical Information Modelling; Semantic
Interoperability; EN 13606, HL7 CCD; openEHR; HL7 FIHR
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Saglik Veri seti Orneklerinin Homojenlik
Analizi Teknikleri ve Gozetimli Ogrenme
ile Siniflandiriimasi

Nihat Burak ZiHNi?, Kemal TURHAN®

aSaglk Hizmetleri MYO, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
bBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Saglik olarak genelleyebilecegimiz tip, biyoloji, genetik vb. alanlarda yapilan aragtirmalarda elde
edilen verilerdeki temel sikinti birbirinden farkl tipteki degiskenlerin (nominal, kategorik, sayisal)
iceren cok boyutlu dizende elde edilmeleri ve elde edilen her degiskenin dogrusal dlzene
uymamasidir.

Bu calismanin amaci agik kaynak kodlu R yazilimi igin lretilen “homals” paketinin icerisinde
barindirdigi ¢esitli homojenlik analizi tekniklerini kullanarak, “uci” veritabanindan elde edilen veri
setlerinde yiksek siniflama basarisi elde etmektir.

Homals paketinin geligtiriciler olan Jan de Leeuw ve Patrick Mair, paketin tanitimi ve kullanimi
hakkinda bir makale yazmistir. Bahsi gegen bu makalede gézetimli 6grenme konusunda ¢ok
temel bir veriseti olan “iris” veri setinin homals paketi ile %100 oraninda dogru siniflandigi
gorilmustir. Ayni basarinin saglik alanindaki veri setlerinde de elde edilip edilemeyecegini ortaya
cikarma amaciyla yine “uci” sitesinde yer alan ¢esitli veri setleri ile birlikte “ILPD” ve “Mice Protein
Expression” veri setleri Uzerinde homals paketini kullanarak siniflama yapiimistir.

Literatlirde yapmis oldugumuz taramalar sonucunda simdiye dek sadece %62.59 (K&kli ve ark.)
ve %80,37 (Gupta, A) basar ile siniflanabilen “abalone” ve “glass” veri setlerini bu ¢alismada
kullandigimiz homals paketiile sirasiyla %99.3 ve %100 oraninda basari ile sinifladigi gérulmastir.
Saglik verisetleriyle de benzer basari (ILPD veriseti igcin %99,309 literatiirdeki en ylksek basari
%99,324'tur ve Mice Protein Expression veriseti icinde literatiirle ayni olan %100’lik basari) elde
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Homojenlik analizi, homals() paketi, R yazilimi, makine 6grenmesi, gézetimli
6grenme
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Karar Agaci ve Naive Bayes ile Malign
Plevral Mezotelyoma Tani Sistemi

Zeliha AYDIN KASAP?, Burcin KURT?, Kemal TURHAN?

aBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Mezotelyoma hastaligi, sik gérilmeyen ve ginimizde standart bir tedavisi olmayan akciger
zariyla(plevra) karin zari kanserine verilen isimdir. Halk arasinda, genellikle ak toprak, corak
toprak, gok toprak, celpek veya ceren topragi gibi isimlerle bilinen asbest ile erionit denilen
maddelere uzun yillar maruz kalmis olan kisilerde ortaya cikmaktadir. Ulkemizde 6zellikle i¢
Anadolu Bdlgesinde “ak toprak” olarak bilinen ve igerisinde erionit bulunan maddenin evlerin
icinin badanasinda kullanilmasi sonucu c¢ok sayida mezotelyoma hastasi ortaya cikmistir.
Yapilan galismada, uluslararasi agik kaynakli UCI (UC Irvine Machine Learning Repository)
veritabanindaki malign plevral mezotelyoma tanisi alan ve almayan(saglikl) 324 hastaya ait 33
Ozellik kullaniimigtir. Bu veriler Gizerinde karar agaci ve Naive Bayes yontemleri kullanilarak malign
plevral mezotelyoma teshisi icin R programi ile otomatik bir karar destek sistemi gelistirilmigtir.
Veri setindeki 324 kayittan 228 tanesi saglikli, 96 tanesi ise hasta olarak belirtilmistir. Buna gore,
Naive Bayes algoritmasi ile gelistirilen modelin duyarlih@i %92, 6zgulligi %98, dogruluk degeri
%97.08 ve AUC (ROC egrisinin altinda kalan alan) degeri ise 0.9733 olarak elde edilmistir. Karar
agaci yontemi ile gelistirilen modelin duyarlihk, 6zgullik ve dogruluk degerleri ise %100 olup
Naive Bayes algoritmasina gére daha basaril bir siniflama modeli olarak elde edilmistir. Béylece
yapilan gcalismada, karar agaci yontemi ile oldukga basarili bir malign plevral mezotelyoma tani
sistemi geligtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Malign Plevral Mezotelyoma; Karar Agaci; Naive Bayes; Tani Sistemi
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_Biyoenformatik Yaklasimlarla Dokuya
Ozgu Yeni Transkriptlerin Tanimlanmasi
ve Anotasyonu

Gokhan KARAKULAH'

izmir Uluslararas Biyotip ve Genom Enstittisti, Dokuz Eyltil Universitesi, [zmir

Biyoenformatik yaklagsimlarla RNA dizileme kittuphanelerinden dokuya 6zgu yeni transkriptlerin
tanimlanmasi ve anotasyonu, hiicrelerin transkriptom igerigi ve dinamiklerine iligkin bilgilerimizi
yeniden sekillendirmektedir. Burada, doku yadatekbir hiicreye 6zgl, daha dncedentanimlanmamis
transkriptlerin de novo transkriptom birlestirme teknikleri ile belirlenmesi ve bunlarin es ifade
temelli ydntemlerle anotasyonunda kullanilan enformatik yaklagimlarin, 6zellesmis bir sinir hlicresi
olan fotoreseptérlerin gelisim modeli Uzerinden tartisiimasi amaclanmistir. Gelismekte olan fare
retinasindan, postnatal (P)2, P4, P6, P10, P14 ve P28 gunlerinde elde edilen fotoreseptér RNA
dizileme kitlphanelerine, referans genom aracilikli de novo transkriptom birlestirme teknigi
uygulanmis ve daha énce anotasyonu yapiimamis 1037 uzun kodlanmayan ve 243 antisens RNA
dizisi tanimlanmistir. Buna ek olarak kurulan es ifade aglari ile yeni tanimlanan transkriptlerin,
gelisim sulreci icerisindeki rolleri tahminlenmistir. Genel kullanima agik veri bankalarindan elde
edilen dizileme verilerinin bir araya getiriimesiyle dokuya 6zgl ifade 6riintisiine sahip olan
transkriptler belirlenmis ve bunlarin yaklasik %25’lik kisminin “gérsel algi” gen ontolojisi terimi
ile iligkili oldugu bulunmustur. Fotoreseptér RNA dizileme kitliphaneleri Gizerine uygulanan ¢ok
bilesenli biyoenformatik yaklagimdan elde edilen bulgular, retinal gelisim surecinde rol oynayan
ve anotasyonu yapiimamis kodlanmayan RNAlarin varhgini ortaya koymaktadir. Calismada
sunulan yaklagsimin, benzer RNA dizileme kutlphanelerindeki dokuya 6zgu yeni transkriptlerin
tanimlanmasi ve bunlarin biyolojik rollerinin aydinlatiimasi i¢in genel bir ¢cergeve olusturabilecegi
dusunulmektedir.

Anabhtar Kelimeler: Biyoenformatik; RNA dizileme; Transkript birlestirme; Transkript anotasyonu;
Retina
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Web Destekli Egitim Alan Biyoistatistik
Lisansustl Ogrencilerinin E-6grenme
Sureclerinin Degerlendirilmesi

Asl SUNER

aBiyoisl‘atisi‘ik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Tip Fakiiltesi, Ege Universitesi, izmir

Son yillarda web teknolojilerindeki gelisime paralel olarak e-6grenme sistemlerinin kullanimi
giderek yayginlagsmakta ve web destekli bir egitim sistemi olarak Moodle, farkli alanlardaki
derslerin iglenisinde tercih edilmektedir. Ogrencilerin e-6grenme sistemlerine iliskin gériisleri
ve memnuniyetleri, derslerin iceriklerinin olusturulmasi ve planlanmasinda blUylk Onem
tasimaktadir. Bu calismada Ege Universitesi Tip Fakiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim
Anabilim Dali’'nda ydrattlen biyoistatistik lisansuistd egitim programi kapsaminda, Moodle
ortaminda iglenen derslere iliskin 6grencilerin géruslerinin degerlendiriimesi, dusincelerinin ve
memnuniyetlerinin incelenmesi amaglanmigtir. Calismada 2015-2016 ve 2016-2017 6gretim
yillarinda e-6grenme yontemi ile yuritilen yiksek lisans derslerini basari ile tamamlamis, yaslari
26,25 + 3,05 araliginda degisen 9 dgrenci yer almaktadir. Ogrencilerin e-6grenme sisteminde
Moodle kullanimina iligkin dzelliklerini degerlendirmek amaciyla, besli likert tipinde hazirlanmisg,
gecerliligi ve guvenilirligi daha énceden calisiimis olan 26 soruluk e-6grenme surecine iligkin
hazir bulunusluk ve beklenti 6lgegi ile 29 soruluk e-6grenme surecine iliskin memnuniyet lgegi
kullaniimigtir. Bunun yani sira, sistemin degerlendiriimesi amaciyla hazirlanan 10 soruluk anket
formu yardimiyla 6grencilerin kisisel 6zellikleri elde edilmistir. Ogrencilerin yanitlari ve lceklerdeki
faktdr puanlar icin tanimlayici istatistikler hesaplanmis; her faktériin ham puanlari, standart
puanlara dénustirilmis ve gruplandiriimistir. Sonug olarak, égrencilerin islenen dersleri Moodle
ortami ile 6grenim gérmeye uygun buldugu; 6zellikle ders igeriklerinin paylagimi, kaynaklara ve
6devlere kolay ulagilabilirlik, gérsellik, kendilerini ve arkadaglarini degerlendirebilme agisindan
dersin web tabanli islenmesinden memnun oldugu gériimustir. Bulgular degerlendirildiginde
Moodle ile islenen derslerde web destekli egitimin basarili oldugu distnulebilir.

Anahtar Kelimeler: Moodle; E-6grenme; Web Destekli Egitim
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SVM ile Tip 2 Diyabet Karar Destek
Sistemi

- . a a a
liknur BUCAN KIRKBIR , Burcin KURT , Kemal TURHAN
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Tip 2 diyabetin temelinde genetik olarak yatkin kisilerde yasam tarzi ile tetiklenen insilin direnci
ve zamanla azalan insulin sekresyon azalmasi s6z konusudur. Tim diinyada tani konulan diyabet
vakalarinin %90°dan fazlasini tip 2 diyabet olusturmaktadir. Tip 2 diyabetlilerin yakinmalari
tip 1 diyabetlilere benzemekle birlikte daha hafif oldugundan hastalik gercek baslangicindan
yillar sonra (ortalama 5 yil sonra) fark edilir, hatta bazen komplikasyonlar gelistikten sonra tani
konabilir. Gelismis Ulkelerde toplumun %5-10’u tip 2 diyabetlidir.. Bu nedenle yapilan ¢alismada,
hastaliga iliskin parametreler makine 6grenmesi yontemleri kullanilarak tip 2 diyabet otomatik tani
sistemi geligtiriimistir. Bu amacla ¢alismada, UCI UC Irvine Machine Learning Repository) veri
tabanindaki Pima Indians Diabetes veri seti ve R programlama dili kullaniimigtir. Veri setine ait 8
6zellik kullanilarak karar agaci, SVM, YSA ve naive Bayes yontemleri kullanilarak 4 farkli model
gelistiriimigtir. Bunlarin arasinda, SVM linear kernel modeli en basarili sonucu vermigtir. Daha
sonra 8 parametreye ait korelasyon matrisi ¢ikartilarak belli bir esik degeri (>=0.6) Uzerindeki
6 ozellik kullanilarak tani modelleri tekrar gelistiriimis ve daha basarili sonuclar elde edilmigtir.
Sonug olarak ¢ikarilan 6 parametre

kullanilarak SVM linear kernel modeliyle %71 duyarlilik ve %76.3 6zgullik degerlerine sahip,
literatlr ¢calismalarina gére bagsarih bir tip 2 diyabet karar destek sistemi gelistiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Tip 2 Diyabet; Karar Destek Sistemi; SVM
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Koroner Bypass Yapilan Olgularda Postoperatif
Donemde Geligen Atrial Fibrilasyon Geligsme
Riski Icin Karar Agaci Yontemi Kullanilarak Bir

Tahmin Modeli Onerisi

Kemal TURHAN’ , Neslihan BAKi °, Burgin KURT," Askin KILIC"

aBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
Ozel Karadeniz Medikalpark Hastanesi, Trabzon

Giris: Bu calismada, Koroner Arter Bypass Greft (KABG) sonrasinda ortaya cikan atrial
fibrilasyonun (AF) preoperatif ve postoperatif 6n belirleyicileri retrospektif olarak incelenerek, bir
tahmin modeli olusturuimasi hedeflenmistir. Model ile AF olasiliyi yliksek bulunan hastalara,
preoperatif déonemden itibaren 6nleyici tedbirlerin alinmasi konusunda katki saglanabilecegi
ortaya konulmustur.

Metod ve bulgular: Calismaya Ocak 2015 ile Haziran 2016 tarihleri arasinda KABG uygulanmig
238 hasta dahil edilmistir. Postoperatif AF gelisen ve gelismeyen hastalar bir ¢cok risk faktéri
acisindan retrospektif olarak incelenmis ve arastirmada kullandigimiz yénteme katkisi olan
EKG’de p dalgasinda uzama, mediastenel drenaj, Ure, kreatin, yas, potasyum, pht degiskenleri
anlamli bulunmustur.

Bu calismada veri madenciligi ydntemlerinden karar agaclari 6grenme algoritmalarindan Boosted
tree siniflandirma algoritmasi kullanilarak model gelistirilmistir. Boosted tree yaklasimi; énceki
agaclarin hepsini kullanarak hesaplanan model-gercek durum farklarina dayall basit regresyon
agaclarinin agirlikli “katki” ile agaclarin genisleme durumunu hesaplamaktadir. istege bagl
eklenebilen her bir aga¢, bagimsiz alt érneklem Uzerinden hesaplanarak 6grenme verimli bir
sekilde arttirilir. Maksimum agag sayisi modelin tahmin giicline katki saglayan optimum seviyede
kesilmis olur. Calismada maksimum agag sayisi 200 olarak belirlenmis, 27 aga¢ modelde kalmistir.

Sonugc: Boosted tree siniflandirma ydntemiyle 200 karar agaci gelistiriimistir ve bunlarin optimum
olan 27’si secilmigtir. Gelistirilen tahmin modelinde, 238 hastanin 154’0 egitim, 84’0 ise test icin
kullaniimigtir. Test setini 27 agacin oylamasi sonucu %88 duyarlilik ve %84 segicilik ile basarili bir
tahmin modeli gelistirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karar Agaci Algoritmalari; Koroner Arter Bypass Greft(KABG); Risk Faktérleri
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Eksik Veri Tamamlamada Kumeleme ve
Maksimum Olabilirlik Yaklagimi

a b b
Muammer ALBAYRAK , Kemal TURHAN , Burcin KURT

b aKaradeniz Teknik Universitesi, Tralgzon
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Eksik veri saglik alanindaki verilerde gesitli nedenlerden dolayi siklikla karsilasilan, veri analizi ve
karar verme sureglerini olumsuz etkileyen bir veri madenciligi problemidir. Eksik veri tamamlama
probleminde yéntemin basarisi, verinin karakteristigi ve eksik verinin tipi gibi birgok faktérden
etkilendiginden halen dnemli bir arastirma konusudur. Bu ¢alismada, eksik veri problemine ydnelik
kiimeleme ve maksimum olabilirlik (MO) tabanl bir yaklagim énerilmistir. Onerilen yéntemde, UCI
uluslararasi agik kaynakli veritabanindaki Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi tarafindan hazirlanan
“Mezotelyoma (Mesothelioma)” veri seti kullanilmis ve ilk olarak tamamen rasgele olarak kayip
(Missing completely at random;MCAR), rasgele olarak kayip (Missing at random;MAR) ve rasgele
olmayan kayip (Missing not at random; MNAR) eksik veri érintllerine uygun yeni veri setleri
olusturulmustur. ikinci adimda, bu yeni veri setleri MO ydnteminin hesaplama bagsarisini artirmak
amaciyla eksik veri bulunan 3 6zelligin dahil edilmedigi bir k-means kiimeleme islemine tabi
tutularak 10 kiimeye ayriimigtir. Son adimda, eksik verili 6zelliklerin tekrar eklendigi bu kiimeler igin
MLE yo6ntemi ile eksik veriler tamamlanmig ve kiimeler birlestirilerek tam veri seti elde edilmigtir.
Ug adimda (veri eksiltme, kilmeleme ve veri tamamlama) tamamlanan islemler sonucunda elde
edilen yeni veri setleri orijinal veri seti ile hata kareler ortalamasinin karekdkt (Root mean square
Error;RMSE) kriterine gore karsilastiriimis ve ortalama %96,5 basari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eksik veri; Kimeleme; MLE, KMO yaklagimi
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Uygun Radyolojik Tetkik istemi icin
Hastane Bilgi Sistemine Entegre
Otomatik Karar Destek Sistemi Tasarimi

Cansu GUNDOGAN , Oguz DICLE , Aykut SiFiL

aMeqikal Informatik AD, Dokuz Eyldil Universitgsi, Izmir
Radyoloji AD, Dokuz Eyiliil yniversitesi, /zmir
Nefroloji AD, Dokuz Eylil Universitesi, Izmir

Giris-Amagc: Son yillarda kanita dayal tip perspektifinin gelistiriimis olmasi ve artan inceleme
seceneklerinden en uygun olanina karar vermede olusturulmaya baslanan rehberler, uygunsuz
radyolojik inceleme secimleri, kaynaklarin israfi ve hastaya verilen zararlar gibi olumsuzluklari
gidermeyi amaclamaktadir. Bu ¢alismanin amaci, radyolojik bir tetkik istemi yapilirken, klinisyenin
Hastane Bilgi YOonetim Sistemi (HBYS) ile uyumlu galisan bir Klinik Karar Destek Sistemi’nden
(KKDS) yararlanmasinin, olanakli olup olmadigini géstermektir.

Yéntem: Bu amaca yonelik olarak uygun bir alan secilmis, secilen alandan 5 olasi klinik senaryo
belirlenerek, bir nefrologun, en uygun gérintileme cihazini segmesinde, veri tabani (izerindeki
klinik ve laboratuvar verilerinden cikarsama yapan bir kural tabani olusturularak, American
College of Radiology (ACR) kriterlerine ydénlendiren bir karar destek yazilimi tasarlanmis ve
bu yazihmin bir HBYS ile entegresi saglandiktan sonra kullanici degerlerlendirmeleri dikkate
alinarak hipotezimiz test edilmistir. Yaziim, Toad for Oracle araci ile Dokuz Eyliil Universitesi
Hastanesi veri tabanina baglanilarak, Microsoft Visual Studio 2015 ortaminda C# programlama
dilinde gelistirilmistir.

Bulgular: Arastirmadan elde edilen bulgular “Olusturulan KKDS'yi Kullanan Klinisyenlerin
Tanimlayici Ozellikleri”, “KKDS’nin Olusma Asamalari”, “KKDS’ye Ait Arayiiz Gériintilleri” ve
“Klinisyenlere Uygulanan Memnuniyet Anketi” ve “Sistem Kullanilabilirlik Olgedi” adi altinda
siniflandirihip, incelenmistir. Bu sunumda tasarima ait erken bulgularin sunulmasi amaglanmistir.

Sonugc: Radyolojik tetkik istemi uygunluguna yénelik olarak olusturulan KKDS’ler az sayidadir. Bu
calisma, uygun tetkik istemine yénelik olup, HBYS ile entegre edilmis bir karar destek sistemidir.
Bu yazilimin gelecekte daha fazla alana uygulanabilirligi ve etkin olarak kullanilanilabilirligi
saglanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Elekironik Hasta Kaydi; Karar Destek Sistemi; Radyolojik Tetkik istemi
Uygunlugu
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Endometriozise Metastaz Turevi
Yaklagsim

Aysenur CELIK®, Sultan Kevser YILDIRIM=, Elif Tugba CiFCi2, Nursah TUGTEKIN?, Gékcen
Leyla OZDAMAR:, Mihriban OZER®, irem ADANUR?, Olivier UWISHEMA?®, Betiil TUSIRAY=,
Ezgi CINAR®, Giilnihal GUMUS?, Seyma DESTICI?, Aysenur ACAR?, Ugur COBANOGLU?,
Gokhan ERDIL®, Mustafa Emre ERCIN®

b aTlp Faktiltesi, Karadeniz Teknik Universitegi, Trabzon
Kadin Hastaliklari ve Dogum AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
Tibbi Patoloji AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Endometriozis, endometrium dokusunun uterus haricinde gorilmesiyle karakterize olan idiopatik
bir hastaliktir. 2015 verilerine gére her 10 kadindan 1’inde gérilen endometriozis, siklikla 30-40 yas
arahgindaki kadinlari etkilemekle birlikte bu hastaliga nadir olarak adet 6éncesi, menopoz sonrasi
hastalarda ve hatta erkeklerde rastlamak mUmkindir. Gogunlukla iyi huylu olarak tanimlanan
bu hastalik atipik durumda endometrial karsinoma dénusebilmekte ve 6limcil olabilmektedir.
Ostrojen hormonuyla da iligkisi olan bu hastaligin olusumunu tek bagina aydinlatamayan bircok
teori bulunmakla birlikte en cok kabul géren “Retrograd Teori” bile pelvis harici dokulardaki
endometriozisi agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Teorilerin bu eksikliklerinin 1siginda hastalgin
olusumuyla metastaz yolaklari arasindaki benzerlikler, gen ekspresyonlari incelenerek,
aciklanmaya calisildi. National Cancer Institute (NCI) veritabanindan, bu bakis agisiyla, hangi
genlerin ekspresyonlarinda degisikliklerin oldugu, normal ve endometriozisli bireylere ait
verisetleri R programi kullanilarak biyoinformatik analiz ile kargilastirilarak incelendi. Arastirmalar
sonucunda endometriozisli hastalarda karsinogenez strecindeki intravazasyon, immun sistemden
kagis, ekstravazasyon, proliferasyon, anjiyogenez gibi yolaklarla iligkili olabilecek genlerin
ekspresyonlarinda anlamli farklliklar gérildi. Endometriozis olusumunda metastaz benzeri bir
yol kullanilabilecegi ve bu olusumun prekanserdz olabilecegi sonucuna varildi. Prekanser6z
endometriozisin endometriyal kanser arastirmalarina yeni bir boyut kazandirarak, antikanser ilag
Uretiminde yol gésterici olmasi hedeflenmektedir. Ancak bunun igin endometriozisi etkileyen diger
hormonal ve gevresel faktorler de géz 6nlne alinarak, ileride yapilacak kapsamli ¢alismalara
gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Endometriozis; Metastaz; Karsinogenez
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Difizyon Tensor Gorluntuleme ve TBSS:
Metakognitif egitimin beyaz cevher
traktlarina etkisinin degerlendirmesinde
ornek kullanim

Murat Alp OZTEK®=, Utku SENOL®

aRadyoloji Ananbilim Dali, Akdeniz Universitesi, Antalya

Difiizyon tensér goruntileme (DTI), beyindeki beyaz cevher traktlarinin vizualize edilmesini
mumkin kilan, difizyon agirlikh gériintuleme temelli bir ileri MRG uygulamasidir. Bu yéntemle
cok sayida yonde elde edilen difuzyon agirlikli goérintlilerden hareketle her bir voksel icin
difiizyon tensérleri hesaplanir ve bu tensérler kullanilarak beyaz cevher traktlar ortaya konur.
Biz, bu ¢galismamizda, metakognitif egitimin beyaz cevher organizasyonuna etkisini traktografi ile
degerlendirmeyi amagcladigimiz bir caismamizdan hareketle DAG’lerden DTI gérintilerinin elde
edilmesini, DTl i¢in kullanilan yazilim ile yontemleri ve 6zellikle bu yéntemlerden TBSS'’i gézden
gecirmeyi amacladik.

Traktlarinin ortaya konmasi igin FSL, FreeSurfer gibi acik kaynak kodlu gesitli yazilimlar
ile streamline ve probabilistik traktografi gibi degisik ydntemler kullaniimaktadir. Streamline
traktografide diflizydn tensérinin majdr aksinin liflerin oryantasyonunu yansittigi varsayilarak
tensorlerin bu dogrultuda birlestiriimesi ile traktlar olusturulur. Probabilistik traktografide ise her
vokselde tensérin yonli disinda diger oryantasyonlarin da voksel icinde bulunma olasihigini
yansitan bir dagilim belirlenir. TBSS, FSL paket programinin DTI analizi icin kullanilan
komponenti olup probabilistik traktografi prensibi ile ¢alisir, ancak verimliligini arttirmak icin bazi
modifikasyonlar mevcuttur.

DTI, beyaz cevherin anatomisini incelemeyi mimkin kilan, bazi beyaz cevher patolojilerini
konvansiyonel goriintllerden erken gdsterebildigi ortaya konmus, prognostik veriler sunabilen
bir ileri goérintileme yontemidir. Yontemin teknik detaylarinin bilinmesi, klinik kullaniminin
yayginlagmasi olasi bu tetkikin uygulanmasi agsamasindaki sikintilari azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tip Bilisimi; Tibbi Gortntl Analizi; Difizyon Tensér Gérintileme; FSL; TBSS
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Kigisellestirilmis Tip Uygulamalari ve Bir
Ornek

.. a,b b . a a .. a
Serbiilent Unsal , Aybar Can Acar , Mehmet Itik , Ayse Kabatas , Oznur Gedikli ,
Kemal Turhan

aBiyoLgtatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
Enformatik Enstitist, Ortadogu Teknik Universitesi, Ankara

Kalp krizinden sonra 6lim sebeplerinde ikinci sirayl alan kanser modern c¢agin en 6nemli
problemlerinden biridir. Buna ragmen kanser hastalarinin sadece %25’nin aldigi tedavi
beklenen etkiyi gdstermektedir. Bu dramatik tablo kisisellestirilmis tip uygulamalarinin énemini
ortaya koymaktadir. Bu calisma kapsaminda kigisellestiriimig tip konusunda son ¢alismalardan
faydalanilarak genel bir bakis ortaya konulmus ve gelistirdigimiz kisisellestirilebilir in-silico timé&r
modeli anlatiimistir. Calismada &ncelikle ideal in-silico tim&r modeli tarif edilmis ve kurulan
modelin teorik altyapisi anlatiimigtir. Sonrasinda modelin hangi ydntemlerle kisisellestirilebilecegi
Uzerinde durulmus ve bu konudaki ¢calismalar anlatiimistir. Son olarak modelin nasil dogrulandigi
konusundaki bulgular irdelenmis ve elde edilen sonuglar grafik ve resimler ile sunulmugtur. Bu
calismaile, kisisellestirilmis tip uygulamalarinda somut bir 6rnek ortaya koyarak, konu ile ilgilenen
aragtirmacilara bir yol agmayi hedefledik.

Anahtar Kelimeler: Kanser; Kisisellestiriimig Tip; Timér Modelleme

Tip Bilisiminde Yenilikler Sempozyumu |

15




Endometrium Kanseri icin Geligtirilen
Web-tabanli Nomogramin Dig
Gecerliliginin Degerlendirilmesi

a b c
Tayfun Toptas , Selen Bozkurt , Tayup Simsek

: Jinekolojik,Onkoloji Cerrahisi Klinigi, Antalya Egitim ve Aragtirma Hastanesi, Antalya
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
Jinekolojik Onkoloji Cerrahisi Bilim Dali, Akdeniz Universitesi, Antalya

Giris Nomogramlar belirli bir sonu¢ degiskenine ait olasiliklarin hesaplanmasini saglayan
6ngdru modelleridir ve her bir parametrenin grafiksel olarak sunulmasinin yani sira hastaya 6zel
6ngo6ru saglamalar agisindan kullanigli bulunmaktadirlar. Ginimizde birgok nomogramin web-
tabanh versiyonu bulunmakta ve kullanimi kolay grafik ara yuzlerin klinik uygulamada kullanimi
kolaylastiracagi dusunilmektedir. Nomogramlarin rutin uygulamada kullanilabilmeleri igin
glvenilirlik ve gecgerliliklerinin arastiriimis olmasi gerekmektedir. Benzer sekilde nomogramlara
ait disg gecerlilik calismalari da bu 6ngérii modellerinin klinik uygulamada kullanimina katki
saglamaktadir. Bu calismada, Memorial Sloan—Kettering Cancer Center tarafindan endometrium
kanserli kadinlarin sagkalim oranlarini tahminlemek amaciyla gelistirilen ve web tabanli olarak
sunulan bir nomogramin, gelistiriime asamasinda kullanilanin kohortun disinda bagimsiz bir
hasta grubunda dis gegerliliginin degerlendiriimesi amaglanmistir.

Metot Calismaya 2005-2014 tarihleri arasinda, yaglari 24 ile 82 arasinda degisen 234 endometriod
tipte endometrium kanseri hastasi dahil edilmistir. Nomogram dogruluk orani concordance indeksi
(ClI) ile degerlendirilmistir.

Bulgular Ortalama sagkalim siresi 122 ay (standart hata=3.05) ve Ug¢ yillik genel sagkalim orani
0.93, 5 yilik genel sagkalim orani ise 0.88 olan kohort icin nomogram concordance indeksi 0.77
(standart hata=0.03, %95 GA=0.71-0.83) olarak bulunmustur. Bu deger, gercek sagkalim ve
tahminlenen sagkalim degerleri arasinda benzerlik oldugunu ve gelistiriimis olan nomogramin
farkli bir kohorta da uygun oldugunu géstermistir.

Sonuc¢ Bu calisma endometrium kanseri igin gelistirilen nomogramin klinik kullanilabilirligini
desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Endometrium Kanseri, Web-tabanli Nomogram, Dis Gegerlilik
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TMS ile Kortikal Motor Haritalamada
Orbicularis Oris Temsil Alani

Kadir GOK Ela Naz DOGER Mehmet Berke GOZTEPI% Hilmi UYSAL Omer OZKAN ,
Ozlenen OZKAN Utku $ENOL Ebru Apaydin DOGAN Ebru BAR(;IaN inci BILGE H.
Feza CARLAK Oviing POLAT Omer Halil COLAK

Elektrlk -Elgktronik Mihendisligi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
Jip Fakiiltesi, Akdeniz Universitesi, Antalya
Néroloji AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
Pelastlk ve Rekonstriiktif Cerrahi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
Radyoloji (Radyodiagnostik) AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Transkraniyal Manyetik Stimilasyon (TMS), noninvazif bir yéntem olup, motor korteksin veya
motor yollarin uyarimi ile elde edilen elektrofizyolojik yanit degerlendiriimesine dayanir. Motor
kortekste ylz ve elin temsili 6zellik gdstermekte ve bireysel farkliliklar izlem caligmalarinda sorun
olabilmektedir. Dolayisiyla bu calismada kortikal yiz orbicularis oris (O.oris) temsilinin MEP
haritasinin ézelliklerinin bireysel farkliliklarini incelemek amaglanmistir. Calismamizda saglikli
grupta, motor homunculus g6z énine alinarak 10/10’luk sistemle belirlenen yiz ile noktalara
TMS uygulanmistir. Yiizey elektromiyografi elektrotu takilan O.oris kasinin elektrofizyolojik yanit
degerlerinin analizi sonucu yiz O.Oris temsil kortikal haritalamasi olusturulmustur. Manyetik
uyarim prosedirine gore O.oris kasinin %15-20 oranh sabit dudak kasma hareketi(islik) igin
abeslang ¢ubugu kullaniimigtir. Yiz O.Oris temsil haritalamasi esnasinda es zamanl el temsil
durumunu gdézlemek igin kasina elektromiyografi elektrotu yerlestirilmis olup uyarim surecinde
hareketsiz olmasi saglanmigtir. 10kHz’de érneklenen ham elektromiyografi verileri filtrelendikten
sonra zaman alaninda 6zellestirilmis 6znitelik ¢ikarim analizi uygulanmistir. Motor potansiyellerinin
konumu, amplitiidl ve latans degerleri gelistirilen algoritma ile tespit edilmistir. Sonuglar dahilinde
kortikal haritalama olusturulmustur. Sag ytz O.Oris temsil haritasi incelendiginde, saglikli grup
sicak noktas! F5 bulunmustur. Sicak noktanin motor potansiyel degeri 2.83(+1.81)mV ve sinir
iletim stresi 4.95(+0.05)ms elde edilmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuclari renklendirilerek
dagilim alani haritada detayli sunulmustur. Ytz O.Oris temsil bélgesinin lateral bélgeye dagildigi
gbzlemlenmistir. El temsilinin ise yiiz O.Oris temsili ile birkag noktada kesistigi tespit edilmistir. Bu
calisma TUBITAK tarafindan 215E012’nolu proje kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Transkraniyal Manyetik Stimilasyon (TMS); Motor Uyariimis Potansiyel
(MEP); Sinyal Analiz; Korteks Haritalama
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Akut Apandisit Nedeniyle Opere Edilen
Hastalarin Kimeleme Yontemi ile

Profillerinin Belirlenmesi

Kemal TURHAN?, Tugba KURT?, Burgin KURT, ilknur BUGCAN KIRKBIR®

aBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Akut apandisit, acil abdominal cerrahinin en sik nedenidir. Akut apandisitin erken tanisinda
hastalarin cogunda gdsterge olabilecek bir belirtecin olmamasi komplikasyonlari arttirmaktadir.
Gunumuzde Lokosit sayimi ve CRP en yaygin kullanilan laboratuvar testleridir. Bu calismamizda,
gelistirimesi dustnllen karar destek sisteminin etkinligi icin apandisit tanisi alan hastalarin
profillerinin ¢ikariimasi amaclanmistir. Calismaya, 2010 ile 2016 tarihleri arasinda KTU Farabi
Hastanesi Acil Poliklinigine karin agrisi ile bagvuran ve akut apandisit tanisi ile opere edilen 75
hasta dahil edildi. Tim hastalarin cinsiyet, karin agrisi, yas parametreleri ve Lékosit, Trombosit,
Lenfosit, Noétrofil ve C-reaktif protein (CRP) degerleri belirlendi. Baglangigcta kime sayisi 10
olarak secildi. Orneklem sayisina gére kiime sayisinin fazla olmasi sonucu anlamli profiller elde
edilemedi. Degisik kime sayilarinin denenmesi sonucu ideal kiime sayisi 4 olarak tespit edildi.
Hastalarin %16’s1 1. kimede, %45’i 2. kimede, %31’i 3. kimede ve %8’ 4. kimede gruplanmistir.
60 yas Ustl hastalarda CRP seviyesinin yiksek, Lokosit sayiminin disuk oldugu gérulmastur.
Yas ortalamasi 26 ile 30 arasinda degisen hastalarda ise Lékosit'in yiksek, CRP’nin digsik
seyrettigi gézlenmistir. Yapilan bu calisma, hekim gorusleri ile birlikte degerlendirilerek karar
destek sistemi icin belirlenecek olan 6rneklem sayisinin nicel ve nitel olarak nasil genisletilecegi
belirlenebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Akut Apandisit; Uzman Sistemler; K-Ortalama; Kiimeleme
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Saglik Bilgi Yonetim Sistemi Minimum
Veri Modeli

Filiz ISLEYEN

‘1C. Saglik Bakanhgi Saglik Bilgi Sistemleri Genel Miid(irliigd, Ankara

Saglik tesislerinde kullanilan Saglik Bilgi Yonetim Sistemi (SBYS) degisikliklerinde, yeni calisacak
SBYS firmasinin, bir énceki SBYS firmasindan ilgili saglk tesisinde Uretilen verileri kendi
sistemine aktarmasi gerekmektedir. Veri aktariminin kisa zamanda dogru olarak yapilmasi saghk
verilerinin guivenilirligi ve hastalarin saglik tesisinde bulunan ge¢mis kayitlarina erisiminde oldukga
6nemlidir. Veri aktariminda SBYS’lerin farkh veritabani mimarisine sahip olmalari sebebiyle, veri
kayiplari olabilmekte veya aktarim iglemi glnlerce sirebilmektedir. Bu sorunu ¢dzebilmek igin
SBYS Minimum Veri Modeli (VEM) gelistiriimistir.

VEM, bir saglik tesisinde uretilen veriler arasinda saklanmasi gerekli olan verilerin tanimlarinin
yer aldigr géruntilerden olugsmaktadir. Bu gérintuler tim firmalarin veri aktariminda standart
olarak kullanabilmesi i¢in tasarlanmisgtir.

VEM icin farklh SBYS firmalarinin veritabani yapilari incelenerek taslak model hazirlanmistir.
Sonrasinda uUlkemizde SBYS sektérinde 6nde gelen sekiz yazilim firmasindan veri aktarim
uzmanlarinin katihmiyla odak grup gérismeleri yapilarak VEM’de yer alan tim gérintdler, veri
elemanlari, kapsam ve agiklama alanlari Uzerinde, sahada anlasilabilirligi ve kolay kullanilabilirligi
dikkate alinarak calisilmistir. ilk strimii yayimlandiktan sonra alinan geribildirimler sonucunda
model glncellenerek VEM (V:1.2) yayimlanmigtir. SBYS firmalarinin  VEM uyumluluk
denetimlerinde kullaniimak amaciyla gelistirilen VEM Veritabani ve Analiz Programi kullanilarak
yazilimcilara olusturduklari VEM gérintilerindeki hatalar gosterilmektedir.

SBYS firmalarindan sézel olarak alinan geri bildirimlerde, VEM géruntilerinin veri aktariminda
kendilerine buyik fayda saglamasiyla birlikte veritabani tasarimlarini da gelistirdigi bilgisi
alinmigtir. VEM ile her tirlu bilgiye ve VEM Veritabani ve Analiz Programina www.vem.saglik.gov.
tr adresinden erigilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri Modeli; Veri Aktarimi
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Sizofreni Hastalarinin Sosyal Aktivite
Takibi Icin Bir Mobil Uygulama

Mahmut GULERCE, Kemal Hakan GULKESEN', Buket CINEMRE.

ZBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Qniversitesi, Antalya
Ruh Saghgi ve Hastaliklari AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Sizofreni hastalarinin ginltik yasami ve glnlik sosyal aktiviteleri hastanin iyilesme sirecinde
ve takibinde olduk¢ca 6nemlidir. Bu aktivitelerin takibi geleneksel olarak hasta ve yakinlari
ile gorlsulerek kagit tabanh kayitlarla yapilmaktadir. Akilli telefonlar Uzerinde calisabilen
mobil uygulamalar bu amagla kullanilabilirler. Yaptigimiz literatir taramasi sirasinda sizofreni
hastalarinin giinlik aktivitelerinin takibi amaciyla yapilmis bir uygulama bulamadik. Bu ¢alismada
s6z konusu 6zelliklere sahip bir uygulamanin hastalar tarafindan kullaniimasi sonucu klinik bir
fayda elde edilip edilemeyecegini incelemeyi hedefledik.

Gelistirdigimiz uygulama hastanin glnlik aktivitelerini (dis firgalama, aligverise gitme) anlik veya
geriye donik kayit etmesini saglayan, yapmayi unuttugu aktivitelerin hatirlatan, ilag kullanimini
takip eden ve hatirlatan, bu kayitlarin canh olarak doktor panelinden géruntilemesini saglayan
hibrit yapida bir Andorid OS uygulamasidir. Uygulama, hastanin girdigi aktivite kayitlarini web
tabanli bir veritabani Gzerinde kayit etmektedir. Doktor paneli ise ayni veri tabaninda birden fazla
hastanin tiim aktivitelerini gériintilemekte ve gesitli fonksiyonlarla islemektedir.

Uygulama 13 sizofreni hastasinin akilli telefonlarina kurulup bir ay boyunca kullanmalari
istenecektir. Ayni klinik 6zelliklerde akilli telefon sahibi 13 hasta da kontrol gurubu olarak
kullanilacaktir. Hastalarin ¢alismadan 6nce ve sonra klinik degerlendirmesi ve PANNS (Positive
and Negative Syndrome Scale) skorlamasi yapilacaktir. Geligtirilen mobil uygulama kullanilabilirlik
calismasi sonrasi hastalar tarafindan kullaniimaya baglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mobil uygulama; Sosyal aktivite; Sizofreni; Hasta takibi; Sosyal izolasyon
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HBYS VERILERINE ISLERLIK
KAZANDIRMALIYIZ

Meryem GORAL YILDIZLI®, Z. Nazan ALPARSLAN=

aBiyoistatistikAnabilimdal:, Cukurova Universitesi, Adana

Ulkemizde kamu, iniversite ve 6zel gibi farkl statiideki kurumlar tarafindan verilen saglik
hizmetlerinin sunumunun dogru, zamaninda, planli ve Kkesintisiz yapilabilmesi icin gelisen
teknolojiye uygun olarak degistiriimesi ve gelistiriimesi zorunludur.

Saglik hizmetleri ydneticilerinin, finansal, tibbi islemler, hasta iligkileri, teknolojik gelismeler ve risk
faktorleri gibi cok sayida alt sistemleri givenli, verimli yénetebilmeleri i¢in Hastane Bilgi Yénetim
sistemlerine ihtiya¢ vardir. Gunimuzin Hastane Bilgi Yonetim Sistemleri (HBYS) yogdun tibbi
veriler iceren, tibbi arastirmalar ve kisitl kaynaklarin en uygun sekilde kullaniimasi i¢in bayuk veri
kaynagi olabilecek sistemlerdir. Bu veriler, glincel ve glvenilir ydntemlerle analiz yapilip bilgilere
doénusturilerek, hastalara tani konulmasi ve uygun tedavinin yapilmasi, hasta bakimi, tibbi bilgi
yonetimi, tibbi dokiimantasyon ve kalite gibi bircok alanda destek saglayabilir, Bunun icin éncelikle
kararlarin olusturulmasinda kullanilan HBYS verilerinin tamligi ve glivenirligi sorgulanmalidir.
Ulke capinda HBYS ile toplanan verilerin daha etkin kullanilimasi icin calismalar yapilip yeni
ve kolay kullanilabilen algoritmalarin sistem kullanicilarinin hizmetine sunulmasi, toplanan
verilerden elde edilen faydayi artiracaktir. HBYS verilerini hastane yénetimine destek saglayacak
bilgilere dénusturilmesi i¢in sistem, veri madenciligi ydntemlerini kullanan yazilimlar icermelidir.
Bu bildiride HBYS Verileri nin durumu, okunabilirligi, islerlik kazandirilmasinda farkli paydaslara
dusen gorevler tartigilacaktir. HBYS verilerine iglerlik kazandirma slrecinde biyoistatistik ve tip
bilisimi destegi kaginiimazdir.

Anahtar Kelimeler: : HBYS; Veri Madenciligi, Biyoistatistik, Tip biligimi
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Sizofreni Hastalari Ne Tip Bilgisayar
Oyunlarindan Hosglanir?

. a . a . b

Kemal Hakan GULKESEN , Filiz ISLEYEN , Buket CINEMRE ,
c . a b
Mehmet Kemal SAMUR , Nese ZAYIM , Semiha SEN KAYA

aBiyoistan;jstik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
. Psikiyatri AD, Akdeniz Universitesi, Antalya
Dpt of Biostatistics and Computational Biology, Dana-Farber Cancer Institute and Harvard School of Public Health,
Boston, USA

Bilgisayar oyunlari, kullanicilarn eglendirerek 6gretmek, kullanici becerilerinin gelistirmek gibi
egitimsel avantajlara sahiptir ve kaynaklar kullanmanin etkili bir yoludur. Bilgisayar oyunlarinin
olumlu etkileri gesitli calismalarda belgelenmistir. Dogal olarak, oyunlar hedef hasta grubuna gére
tasarlanmalidir. Yas, biligsel islevler, akil yuritme yetenegi gibi faktdrler gbz énune alinmalidir.
Sizofreni hastalar sosyal biling bozulmasi, ¢alisma bellegi, uzun sureli bellek, dikkat, yiritme
islevi ve igleme hizindaki bozulmalardan dolay! 6zel bir gruptur.

Sizofreni hastalarina yuz ifadesi 6gretmek icin tasarlanmig sekiz oyunla, hastalarin oyun oynama
modellerini analiz ettik. Egitim oturumlarina bir ay sureyle 18 hasta katildi. Kullanicilar, her
oyunu en az bir kez bitirmek zorundaydi ama oynama sayilarina bir Gst sinir getiriilmedi. Donem
sonunda, kullanim sekli web sitesinin giinliik dosyasi kullanilarak incelendi. Alti oyun medyan iki
kez oynandi, bir oyun 2,5 kere ve bir oyun da 4 kere oynandi. Ortanca iki kez oynanan alti oyun
cok basit, temel olarak gérsel coktan segmeli sorular veya gérsel eslesmelerdi. Diger oyunlardan
birinde hareketli gérintuler vardi ve kullanicilar sinirli bir stre icinde onlari yakalamak zorundaydi.
Kalan oyunda ise kullanicinin géruntuleri hatirlamak gibi bagka bir beceriye ihtiyaci vardi.

Bu calismadaki sonuclara gbre, sizofreni hastalari zihinsel dezavantajlarina ragmen daha
karmagik bilgisayar oyunlarini tercih etmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Oyunu; Sizofreni; Yiz ifadeleri
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Kigtik Hicreli Dis1 Akciger Kanseri igin
Cisplatin Tabanli lla¢ Direnci ile lligkili
Genlerin Yagsam Analizleri

a . .. b a
Burcin KURT , Ulkii UNSAL , Kemal TURHAN

b aBiyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Karadeniz Teknik Ur_?iversitesi, Trabzon
Saglik Bilisimi ve Teknolojileri AD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Kanser hucreleri, maruz kaldiklar kemoterapétik ajanlara kargi diren¢g kazanmalari nedeniyle
cogu hastaya birden fazla tedavi dizisi gerektirmektedir. Bu nedenle, kucik hicreli digi akciger
kanseri (KHDAK) tedavisinde glincel kemoterapétiklere direng, bu savunmasiz hasta grubu igin
uzun vadeli sonuglarin iyilestiriimesinde en édnemli sorundur. Bu sorunu ¢ézmek icin, yanit verme
ihtimaline ve direng gelisimine dayali uygun ajanlarin dikkatle secilmesi yoluyla kisisellestirilmig
terapi gelecek 6nemli hedeflerdendir. Bu amagla, yapilan ¢calismada 6ncelikle literatir calismalar
taranarak “Cisplatin” ilag direncinde etkili oldugu dustinilen 68 tane gen i¢eren bir liste ¢cikariimigtir.
Daha sonra, R programlama dili kullanilarak TCGA LUAD (The Cancer Genome Atlas Lung
Adenocarcinoma) veritabanindaki klinik ilag verisindeki “Cisplatin” ilag verileri filtrelenmistir. Benzer
sekilde, ¢ikarilan gen listesindeki her gen icin RNASeqV2 gen ekpresyon verileri elde edilmis ve
bu verilerin Z-skorlari, Z-skorlarindan da P ve FDR degerleri hesaplanmistir. Ardindan her gen
icin ilag direnci gosteren (FDR<=0.01) ve géstermeyen hastalar belirlenmistir. Yagam analizlerinin
hesaplanmasi igin hasta barkodlarn kullanilarak klinik bilgiler (alive status, days_to_death vb.),
gen ekspresyon verilerine eklenmigtir. Son olarak, her gen icin “Cisplatin” tabanli ilaglara direng
gbsteren ve gdstermeyen hastalarin yasam analizleri kargilagtinimigtir. Bunun sonucunda, 68
genin 6’sinda diren¢ gdsteren hasta bulunmamaktadir, kalan 62 genin 48’inde diren¢ gdsteren
hastalarin géstermeyenlere gére yagsam sureleri anlamli farklilik (p<0.05) géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiigik Hiicreli Disi Akciger Kanseri; Cisplatin; ilag Direnci; Gen Ekspresyon
Verileri; Yasam Analizi
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Akdeniz Cevresinde Biyomedikal
Bilisimi Gelistirme Amach Bir AB
Projesi; BIOMED

Kemal Hakan GULKESEN , Selen BOZKURT

aBiyoistavi‘istik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Biyomedikal bilisim, Akdeniz c¢evresindeki Ulkelerden bazilarinda kurumsallagsmistir, ancak
daha alinacak c¢ok yol vardir, 6te yandan bu disiplin bazi Ulkelerde bir akademik alan olarak
gelismemistir. Ulkeler arasindaki isbirligini artirmak, bilgi paylagimi ve heniiz bu alanin gelismedigi
Misir ve Urdin’de biyomedikal bilisim calismalarini baglatmak igin bir proje hazirlandi. BIOMED
(Biomedical Informatics Observatories in Mediterranean Region) baslikli bu proje, Avrupa Birligi
7. Cerceve programi, Marie Curie Aksiyonlari kapsaminda kabul edildi ve 328 700 Avro bltce
aldi. Projeye Yunanistan’dan Atina Universitesi (koordinatér), ispanya’da Madrid Universitesi,
Tirkiye’den Akdeniz Universitesi, Misirdan Bilimsel Arastirma ve Teknoloji Akademisi ve
Urdain’den Alman Urdiin Universitesi katildi.

Projenin amaclar séyledir; 1) Ulusal stratejilerin modellenmesi icin Misir ve Urdiin’de IMIA
(International Medical Informatics Association) ilkeleri ile uyumlu ulusal Biyomedikal biligim
dernekleri kurulmasi siirecini baslatmak. 2) Misir ve Urdiin icin saglik bilisimi stratejik planlari
olusturmak. 3) Yeni projeler Uretmek icin gereklilikleri belirlemek. 4) Biyomedikal bilisim
mukemmeliyet merkezleri olusturulmasini tesvik etmek ve desteklemek. Proje, 2012 yilinda
basladi ve Misir’daki askeri darbe nedeni ile birkag ay uzadigi icin 31 Mart 2017°de bitecek. Proje,
partner Ulkeler arasinda isbirligi icin iligkiler kurulmasi sonucunu dogurmus, 6zellikle Misir ve
Urdiin’de farkindaligi artirma agisindan son derece etkili olmustur. Proje kapsaminda bu iilkelere
yapilan ziyaretlerde, saglhk bakanliklari, Gniversiteler ve bilimsel kurumlar ziyaret edilerek ¢ok
sayida kisisel gérisme yapilmig, seminer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyomedikal bilisim; Tip Bilisimi; Avrupa Birligi; Yunanistan; ispanya; Tarkiye;
Misir; Urdiin
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Mezuniyet Sonrasi Saglik Biligimi
Egitimi: Mevcut Durum, Sorunlar

Nese Zayim, Hakan Gulkesen, Osman Saka

Tirkiye'de lisansistii saglik bilisim egitimi 1992 yilinda Akdeniz Universitesi'nde Yilksek Lisans
duzeyinde, 2003 yilinda ODTU de doktora diizeyinde baglamigtir. Son yillarda, saglik biligimi
alanindaki gelismeler ve saglik bilisim sektori mesleklerine duyulan ihtiyacin bilinglendiriimesi,
lisansUstu saglik bilisim egitim programlarinin gelistiriimesine yol agmistir. Bugun, bir ¢cok yiksek
egitim kurumunda lisansustu saglik bilisim egitimi veren program mevcuttur. Gelismeler, akademik
kurumlarin ve lisansisti programlarin sayisindaki artisin devam edecegine isaret etmektedir.
Geleneksel lisansiisti programlarin yani sira Glkemizde sinirli egitim kaynaklarinin paylasiimasi
ve Ulke disindan kurumla isbirligi yapilmasi icin yeni egitim teknolojileri kullanan egitim
programlarina ihtiyac duyulmaktadir. Ote yandan, IMIAnin saglik bilisimi egitimi icin énerileri bir
gerceve olustursa da , Ulkenin bu alandaki ihtiyaglarini da g6z éniinde bulunduran ulusal saglik
bilisimi egitimi 6nerilerine ihtiyag duyulmaktadir.
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Gen Ifadesi Zaman Serileri Hizalama
Algoritmalarinin Kargilastiriimasi

. .. a .. b a
Semiha OZGUL , G6khan KARAKULAH , Asli SUNER
) Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Ege Universitesi, lzmir
Izmir Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstittisd, Dokuz Eylil Universitesi, Izmir

Farkli kosul ya da organizmalarda, degisen hizlarda ilerleyen biyolojik sureclere ait gen ifadesi
zaman serileri, 6zel hizalama algoritmalari kullanilarak eslestirilebilir ve bu sayede bir birleri ile
karsilastinlabilirler. Bu ¢alismada gen ifadesi zaman serilerinin hizalanmasinda kullanilan farkh
yaklasimlara genel bir bakisin sunulmasi ve yaygin olarak kullanilan algoritmalarin karsilastiriimasi
amaclanmistir. Oncelikle, farkli arastirma alanlarindaki zaman serilerinin eslestiriimesinde yaygin
olarak kullanilan dinamik zaman bukmesi algoritmasinin, gen ifadesi verilerindeki kullanimi
tartisiimistir. Daha sonra, gen ifadesi zaman serisi verilerinde, kayip veri, dizensiz érnekleme ve
seyreklik gibi problemlerin ¢bzimi icin gelistirilen, lineer karma etki modeli, sakl Markov modeli
gibi gesitli istatistiksel yontemler Gzerine kurulu veya dinamik zaman blikmesi tlrevli hizalama
algoritmalari incelenmigtir. Siklikla kullanilan bu hizalama algoritmalarinin performansilari,
uygulama alanlarindaki etkinlikleri ve yapilarindan kaynaklanan kisithliklari degerlendirilmigtir.
Gen ifadesi zaman serilerinin hizalanmasinda kullanilan algoritmalar, degisik hizlarda seyreden
biyolojik olaylardaki benzerlik ve farklihklarin genom duzeyinde aydinlatiimasinda buyuk
kolayliklar saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gen ifadesi, Zaman Serisi, Zaman Serisi Hizalama, Dinamik Zaman Bikmesi
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Bezier Egrileri Kullanarak Deforme
El Modeli Icin Bir Makine Ogrenme
Algoritmasinin Gelistirilmesi

Buket SIMSEK , Ahmet YARDIMCI'

aBjyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Bu calismada, Bernstein polinomalarinin yardimi ile tanimlanan Bezier egrilerinin tanim ve
Ozellikleri verilecektir. Bezier egrilerinin daha genel halini temsil eden B-Spline egrileride
verilecektir. Bu egriler yardimiyla C++ ve Autocad programlari kullanilarak normal el modelleri,
deforme el modellerinin gizimleri verilmistir. Bulunan bu modeller karsilastirilmis ve bu modellerin
matematiksel denklemleri bulunmustur. Ayrica buldugumuz modeller kullanilarak bir makine
6grenme algoritmasi ve akis diyagrami elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bernstein polinomalar; Bezier egrileri; Makine 6grenme algoritmasi; Akis
diyagrami
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Kablosuz Veri Transferi ile Yurume
Analizi Sisteminin Gelistirilmesi

a b c
Okan ORAL , Hiisamettin UYSAL , Sinem UYSALb, Ahmet YARDIMCI

aMekatronik Muihendisligi, Bilgisayar AD, Akdeniz Univergitesi, Antalya
Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi B6Iimd, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul
Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Modern ylrime analizi teknolojisi normal ve patolojik ylriyls sirasinda eklem ve kaslarin
fonksiyonlarini sayisal veriye donUstlrerek inceleyebilmemizi saglar. YUrime analizi ile
insan gbézunin degderlendirip ¢ézimleyemedigi yurime ve hareket sorunlar ayrintili olarak
saptanmakta ve sorunu yaratan kas ve ekleme yo6nelik midahale yapilabilmektedir. Saghk
alaninda hasta Uzerine yerlestirilen sensérlerden veri aliminda, kablosuz iletim uygulamalari hizla
artmaktadir. Kablosuz sistem sayesinde kisi 6nemli élgiide hareket 6zgurligl elde etmektedir.
Bu calismada Zigbee teknolojisi ile yurime analizi uygulanabilirligine katki saglayacak bir
platform olusturulmustur. Yiriime analizi sirasinda kisiye giydirilen 3 eksenli MEMs yapida ivme
sensdrunden alinan titresim verileri, Zigbee teknolojisi ile mikroiglemci kontroliinde uzaktaki bir
bilgisayara kablosuz ortamda es zamanli olarak iletilmigtir. Alinan veriler Matlab programinda
gelistirilen 6zel bir yazilimla es zamanli kaydedilirken ylrime analizi grafikleri cizdirilebilmistir.
Matlab programi es zamanli olarak algilayicidan toplanan titresim bilgisini kaydetme, gésterme ve
analiz etme gibi cesitli 6zellikler saglamaktadir. Test sonuglari; es zamanli veri iletebilen, glvenilir,
disik maliyetli ve tasinabilir ylirime analizi sisteminin tetkik sitresini kisalttigini géstermistir.
Kablolu ve SD kart kayit sistemiyle kiyaslandiginda, veri dogrulugunun istenen seviyede oldugu
gOrulmustir. Tasarlanan yazilim ara yuzu; sensdrden algilanan gercek-zamanl yirime analizi
verilerinin depolanmasi, her hasta igin kisisel kayit dosyalari olusturulmasi ve Uretilen grafiklerin
degerlendiriimesine imkan saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yirime Analizi; ZigBee Protokoll; MEMs ivme sensoru
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Yarisan Risklerin Varliginda Sagkalim
Analizi ve Saglik Alaninda Bir Uygulama

Nevruz iLHANLI , Selen BOZKURT , Mehmet YARDIMSEVER

aBiyoistavi‘istik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Sagkalim analizi; ilgilenilen herhangi bir olay gergeklesene kadar gegcen zaman icindeki verileri
analiz etmek icin kullanilimaktadir. Ozellikle, hastaliklarin élim riskleri ve bu risklere etki eden
faktorleri tespit etmek amaciyla tibbin cgesitli dallarinda yaygin kullanima sahip bir analiz
yontemidir. Klasik sagkalim analizlerinde genellikle tek bir basarisizlik (6lim, nlks, metastaz vb.)
nedeni aragtirlir. Fakat incelenen hastaliktan 6liimin yani sira baska nedenler de 6lim tzerinde
bir etkiye sebep olabilir. Bu durumda 61im nedenleri arasinda bir yaris s6z konusudur. Hangi 61im
nedeninin daha etkili oldugu ya da éne ¢iktigi, ortak degiskenlerden hangisinin yasam suresini
kisalttigi ya da uygulanan tedavi tlrleri arasinda hangisinin tedavinin basarisina etkisi oldugu
yarisan riskler analizi ile bulunabilir. Bu ¢alismada yarigan risklerin varliginda sagkalim analizinin
saglik alaninda bir érnekte uygulanmasi amacglanmis ve analiz asamasinda R programinda
Cumincidence.R fonksiyonu ve yarisan riskler analizini iceren diger paket programlarin (StataMP
ve ExcelStat) deneme surimleri kullanilarak sonuglari karsilastirimigtir. Galismada veri seti
olarak 35 akut I6semi hastasina ait erisime acik érnek bir veri seti kullaniimistir. GCalismanin
yarisan risklerin ve de bu riskleri etkileyen faktérlerin varliginda sagkalim analizinin uygulamasina
yonelik kapsamli bir yol haritasi saglayacagi disuinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sagkalim Analizi; Yarisan Riskler; Gray’s test
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Akademik Yayin Veri Tabanlarindan
Yararlanma Sorunlari

Alinza Aribas®, Mustafa Kiiciik® Oguz Dicle®,

. *Medikal informatik AD, Dokuz Eyliil Un('yersitesi, iznyir
Tip Fakiiltesi Radyoloji AD, Dokuz Eylil Universitesi, Izmir

Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiltesindeki anabilim dallarinin arastirma alanlarinin saptanmasi
amaciylailgiliveritabanlarindan yararlaniimasi sirasindakarsilasilan sorunlar bildirimizin konusunu
olusturmaktadir. Yaygin kullanilan veri tabanlari arasinda bulunan ISI Web Of Science, Scopus
ve Pubmed ile kurum adresi, yazar ismi ve anahtar kelimeler tizerinden yapilan aralamalrda gesitli
boyutlarda eksikliklerin, tutarsizliklarin ve veri ¢akismalarinin oldugu gézlenmis, karsilasilan
sorunlar listelenerek konuyla ilgili galisma yapanlarin dikkatine sunulmustur. Calismamiz sirasinda
karsilasilan sorunlarla ilgili Urettigimiz ve ¢6zim yolu olabilecek ydntemler de bildirimizde yer
alacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kimeleme, Veri madenciligi, IS| Web Of Science, Pubmed,Scopus
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NeuroSky Beyin Dalgasi Sensorii
Kullanilabilirlik Testi

Hazal TAS , Ugur BILGE

aBiyoistal‘istik ve Tip Bilisimi AD, Akdeniz Universitesi, Antalya

Beynin elektriksel potansiyel degisimlerinin yazdiriimasi yoéntemi olan Elektroensefalografi
(EEG) kayitlari kafatasina vyerlestirilen elektrotlar yardimi ile elde edilir. NeuroSky
Mindwave, elekiroensefalografi yéntemi ile beyin dalgalarini 6lcerek bilgisayar veya akill
cihaza (iOS ya da Android) bluetooth Gizerinden gdénderen sensoérdiur. Kolayca basa takilarak
dikkat seviyesi, rahatlik seviyesi, g6z kirpma ve beynin ¢esitli uyarilara nasil tepki verdigi gercek
zamanl olarak gérdilebilir. Bu calismada NeuroSky Mindwave Beyin Dalgasi Sensoéri 10 kisiye
denetilecek olup, kullanilabilirlik testi uygulanacakiir.

Anahtar Kelimeler: Tip Bilisimi, Giyilebilir Teknoloji, Elektroensefalografi, Mindwave
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Saglik Yonetiminde Sosyal Ag Analizi
Yaklagsimi

Ulkii UNSAL=*, Gékhan YILMAZ>, Kemal TURHAN®

@ Saglik Bilimleri Fakdiltesi, Saglik Yonetimi B6limd, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon
bTip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi ABD, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon

Sosyal ag analizi ¢cogunlukla ticari organizasyonlarda karar verme asamasinda kullanilan bir
yaklagim olmasina ragmen, son zamanlarda yapilan ¢alismalara bakildiginda saglhk yénetimi
alaninda saghk personelinin isgiict verimliligi hesaplarinda da kullanildigi gérilmektedir. Bu
hesaplamalar yapilirken saglik profesyonellerinin demografik 6zellikleri, liderlik 6zellikleri,
davraniglari, bilgi transferleri gibi bazi temel 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Ayrica sosyal ag
analizi yapilari, saglik alanindaki personeller arasindaki iletisimi, yénetim slrecini ve bu sirecin
hasta Uzerindeki etkilerini incelemeye olanak saglamaktadir. Konuyla ilgili arastirma yapilirken
son yillarda yapilan yayinlar kronolojik dizende incelenmis ve derlenmistir. Bu calismada, sosyal
ag analizi yaklagiminin saglik ydnetimi alanina nasil uygulandiginin ve uygulanabileceginin
incelenmesinin yani sira saglk ydénetimi alaninda bu yaklasimi calisacak olan kigilere yon
gbstermesi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Yénetimi, Sosyal Ag Analizi
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MEFV Gene Mutasyonunun Kilinik
Bulgular ve Makine Ogrenmesi Yoluyla
Tespiti

. a b o .. _b
Ayse Elvan AYDEMIR , Aysenur KISAARSLAN , Ziibeyde GUNDUZ

Enformank Enstitiisti, ODTU, Ankara
Pedlatrlk Romatoloji AD, Erciyes Universitesi, Kayseri

FMF (Familial Mediterranian Fever, Ailesel Akdeniz Atesi) hastaligi Turkiye ve diger Akdeniz
Ulkelerinde siklikla gorilen bir kalitsal hastaliktir. Bu hastaligin olusmasi MEFV genindeki
mutasyonlarla iliskilendirilmistir. Bu mutasyonlarin varligi genetik testlerle tespit edilebilmektedir
ancak genetik testler hatali ve masrafli olabilmektedir. MEFV mutasyonunun klinik bulgulardan
tespiti bu iki probleme de ¢6zim olusturacaktir. Bu 6n ¢alismada 41’i mutasyonu olmayan saglkli
cocuk (kontrol grubu), 74 MEFV mutasyonuna sahip ancak saglkh gérinen ¢cocuk ve 115 FMF
tanisi ile takip edilen toplam 230 6rnek vardir. Bu cocuklarin klinik bulgulari gen mutasyon
gruplarina gére “Gradient Boosted Models” makine dgrenmesi yontemi kullanilarak ¢apraz
dogrulamayle modellenmistir. Capraz dogrulama sonuclarinda mutasyonun varligi %80,06
dogru tespit yuzdesiyle ayirt edilebilmistir ancak ayni bagsari mutasyonlari birbirinden ayirt etme
konusunda g6zlemlenememigtir.

Anahtar Kelimeler: Tip Bilisimi; FMF; MEFV, Ailesel Akdeniz Atesi, Makine Ogrenmesi, Klinik
Bulgular, Stochastic Gradient Boosting
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Fibromiyalji Hastaligi Risk Faktorleri
Tespiti: Retrospektif Calisma

Hatice AKTAS?, Zeliha AYDIN KASAP®

a Yildinm Beyazit Universitesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Ankara

b Karadeniz Teknik Universitesi, Biyoistatistik ve Tip Bilisimi AD, , Trabzon

Fibromiyalji hastaligi, iskelet-kas sisteminde uzun sireli agri ve hassasiyete neden olan bir
yumusak doku romatizmasidir. Bu hastalik, kadinlarda daha sik gérilirken, bireyin isgiict kaybina
neden oldugundan yasam kalitesini dislrir. Bu ¢calismanin amaci, fibromiyalji hastaligina etki
eden faktorleri belirlemek ve etkilerini test etmektir. Calisma, pilot bir calisma olup gerekli etik
kurul onayi izinleri ainmistir. Calismada; 2014 yilinda, Ankara’daki bir hastanede, Fibromiyalji
tanisi konmus 56’s1 hasta, 49’u saglikli olan 105 kisinin demografik 6zellikleri, hastaliga ait
endikasyonlari ve Beck Depresyon Olcegi (BDO) sonuclari SPSS ortaminda analiz edilerek
bir lojistik regresyon modeli olusturulmustur. Olusan modelde fibromiyalji risk faktérleri; medeni
durum, cocuk sayisi, egitim durumu, gelir dlizeyi, semptom suresi, agri ve uyku bozuklugu Vas-
skorlari, travma 6ykusu, halsizlik, dismenore, ellerde siskinlik hissi, agiz-g6z kurulugu, irritabl-
bagirsak sorunu, yorgunluk-Vas-skoru ve sertlik-tutukluk Vas-skoru olarak elde edilmistir. Modelin
sonuglarina goére, uyku bozuklugu Vas-skoru yiiksek olan bireylerin, diisik veya 0 olan bireylere
oranla fibromiyalji olma riski OR=6.0 (%95 GA 1.4-20.7) kat daha ylksek iken, BDO skoru yiiksek
olanlarin, disuk olanlara gére fibromiyalji olma riski OR=2.2 (%95 GA 1.4-3.7) kat daha fazladir.
Yine kronik hastaligi olan bireylerin, olmayan bireylere gére fibromiyalji olma riski OR= 32.3 (%95
GA 3.9-250.0) kat daha fazla iken gelir diizeyi diisiik olanlarin, olmayanlara oranla fibromiyalji
olma riski OR=4.7 (%95 GA 2.1-10.5) kat daha fazla olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fibromiyalji; Lojistik Regresyon; Retrospektif Calisma
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Belirleme ve Kantifikasyon Limiti Altinda
Kalan Datalarin Degerlendirilmesi:
Simulasyon Calismasi

a b b
Mustafa Agah Tekindal , Beyza Doganay Erdogan Yasemin Yavuz

aWYG, Data Analyst, Ankara, Tirkiye
b
Biyoistatistik Anabilim Dali, Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Ankara, Tiirkiye

Bilesenler kimyasal olarak él¢tldugunde, raporlama ile ilgili iki sinir deger vardir, bunlar belirleme
limiti ve kantifikasyon limitidir. Belirleme limiti bir konsantrasyonun (6Igulebilen bir degiskenin)
duyarh olarak 6lgilebilen en diistk sinir degeridir. Konsantrasyonun rapor edilebilen en yuksek
guvenilir sinir deg@eridir. Organik ve inorganik kimyasallarin dugik seviyedeki konsantrasyonlari
(sayisal degerleri) genellikle “algilanmamis (nondetect) degerler” olarak bildirilmistir. Bu degerlerin
sifir ve belirleme limiti arasinda bir yerde oldugu bilinmektedir. Calismada belirleme limiti ve
kantifikasyon limiti altinda kalan ¢alisma duzenleri farkli senaryolarda belirlenmistir. Belirlenen
senaryolar R (Version i386 3.0.2) programinda NADA (Nondetects And Data Analysis: Statistics for
Censored Environmental Data) paketi yardimiyla degerlendirilmistir. Ozet istatistiklere bakilarak
kullanilan yéntemler ¢ergevesinde bir 6neri diyagrami hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Belirleme (tespit) Limiti, Kantifikasyon Limiti, Kaplan Meier Kestricisi, Olgiim
Belirsizligi, Sira Istatistikleri Regresyonu
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Gen Varyasyonlarinin Analizinde
Kullanilan Biyoinformatik Araclarin
Karsilastiriimasi
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Her gecen gun veri Uretimi hizla artmakta ve bilgilerin yorumlanmasi buyik énem kazanmaktadir.
Ozellikle saglik alaninda biylk verinin islenmesi, analiz edilmesi, karsilagtiriimasi ve
yorumlanmasi bilisimin dnemli bir konusu haline gelmigtir. Biyolojinin cesitli dallari ile bilgisayar
teknoloijisini birlestiren bir disiplin olan Biyoinformatik, proteinlerin yapilarinin ve fonksiyonlarinin
belirlenmesinden, genetik faktérlerin hastalik yatkinhgina olan etkinlerinin ortaya cikariimasina
kadar bircok calisma alanini kapsamaktadir. Bu amag igin kullanilan ¢ok sayida biyoinformatik
arac gelistiriimistir. Bircok calismada, gen dizilerinin karsilastirimasini, filogenetik agaclarin
olusturulmasini ve bunlarin goérsellestiriimesini saglayan MEGA (The Molecular Evolutionary
Genetics Analysis), sekans verilerinin analizinin yapabilmesini saglayan GENIOUS, buyuk
veriyi igleyebilen ve interaktif bir sekilde grafik gorsellestirmeye izin veren GALAXY ve birgok
genetik paketi blnyesinde barindiran R programlari kullaniimaktadir. Bu ¢alismada mevcut veri
kullanilarak biyoinformatik alanininda kullanilan analiz programlarinin genel anlamda tanitilmasi
ve karsilastinimasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tip Bilisimi; Biyoinformatik; R, Mega, Genious, Galaxy
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